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Estructuragrafica

El Texto del Estudiante Matematica 1° medio esta organizado en cuatro unidades . En cada una podras encontrar

lo siguiente:

Inicio de unidad

® Nombre y ndmero
de unidad

Se relaciona con
el eje tematico que
se desarrollard en
la unidad.

- el
-
Nuam —

.
Unidad I

'

= BDA (Banco Digital de Actividades) B2} ‘J

Articulacién con el BDA para reforzar, ejercitar, profundizar,
complementar, afianzar e integrar los nuevos aprendizajes.

Lecciones |

Alinicio de cada leccién, se proponen temas que invitan a la reflexion y motivan a aprender los

m Seccion inicial
motivadora
Se relaciona con los
Objetivos de Aprendizaje
Transversales (OAT) y con

\ las actitudes del nivel.

® Habilidades
del siglo XXI

Se desarrollan para
que lasy los jévenes
habiten integralmente
en la sociedad del
conocimiento.

® Conocimientos
previos

Se relaciona con los
contenidos de cursos
anteriores que seran
utilizados para impulsar
el desarrollo de los
nuevos aprendizajes.

contenidos que se veran a continuacién. Es, ademads, una instancia para reconocer ideas previas que

serviran para un aprendizaje integral de la matematica.

® Nombre y niimero de Leccién

. 1 Homotecia

Concepto de homotecia y propi

® Ejemplos

a—

@ Formalizacion

Enunciados y sintesis de conceptos
relevantes para el aprendizaje. Puede
guiar el modelamiento o ubicarse
después de la etapa exploratoria.

Ejemplos y modelamientos
explicados paso a paso para
resolver problemas y responder
a situaciones de la vida cotidiana.

® Preguntas motivadoras

Preguntas individuales y grupales para
estimular la reflexién y la comprensién

de los nuevos conocimientos y habilidades.




= Pueblos Originarios ® Educacion ambiental ® Interdisciplinariedad
Contextos que promueven Contextos que fomentan el Interrelaciones que conectan
el respeto y la valoracién de desarrollo de habitos que Los nuevos aprendizajes con
la diversidad que representan contribuyen al cuidado del los contenidos y habilidades
Llos Pueblos Originarios. medioambiente y al respeto de otras asignaturas para lograr
por todos Los seres vivos. su comprension integral.

[ 5> conca con Fisica.

= Instancia metacognitiva al final de = Sintesis
cada leccién que invita a reflexionar Seccién al final de cada unidad que destaca Los conocimientos,
sobre el propio aprendizaje, sus habilidades, actitudes y Objetivos de Aprendizaje Transversales (OAT)
dificultades y su uso en la sociedad. desarrollados y propone preguntas para fomentar la metacognicion.
] ]

PEmeos

Sintesis de Unidad 2 - Algebrayy funciones

Leccl6n 2> Sistemas de ecuaciones lineales

Paginasfinales L .
Glosario LI

i sitios web
Bibliografia

»)
o Anexo

= Glosario | Sitios web
Bibliografia | Anexo

Secciones con la definicién de algunos
de los conceptos bdsicos trabajados en
la unidad y recomendaciones con los
sitios web que puedes visitar y libros
que puedes consultar. En el Anexo

se presentan las respuestas a las
preguntas motivadoras propuestas

a lo largo del texto.
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La misién Artemis | de la NASA
volvié con éxito a la Tierra tras
una travesia alrededor de la Luna
de casi 26 dfas.

2,25 millones de km es la distancia f-"
total que recorrio la mision Artemis I. |, -

La cépsula Orién de la mision
Artemis | ingresé a la atmésfera
de nuestro planeta viajando a
40000 km/h y con temperaturas
de aproximadamente 2760 °C, que
soport6 gracias a un escudo térmico.
La atmésfera inicialmente redujo
la rapidez de la nave espacial a
523 km/h y luego los paracaidas

redujeron la velocidad a medida
que la nave descendi6 a través
de la atmésfera de la Tierra.

Fuente: Biobio Chile (19 de diciembre de
2023). La NASA revel6 video inédito de la
misién Artemis | regresando a la Tierra desde
la Luna: ;Cémo verlo?
http://www.enlacesantillana.cl/#/ E-.‘-
L25_MATIMTEUI_I :

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25_MATIMTEUI_2 para saber mas
sobre la misién Artemis.



http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25_MAT1MTEU1_1
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_2
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_2
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En todas las ciencias esta presente la matematica, y con ella se pueden modelar
situaciones y fendmenos, desarrollar formulas y efectuar célculos. Esto ha aportado
al desarrollo tecnoldgico que hemos alcanzado, el cual avanza constantemente.

1. ;Cdmo crees que aporta o se utiliza la matematica en esta mision?

2. jComo representarias la distancia recorrida por la mision Artemis 17

3. ;En cudnto se redujo la velocidad de Orion al ingresar a la atmdsfera
de nuestro planeta?

> Habilidades del siglo XXI

Utiliza una calculadora cientifica online para comprobar que la misién
Artemis | recorrié 2250000 km.

* ;Es correcto afirmar que la distancia recorrida
se puede representar como 152+ 10* km?

e ;La velocidad de Orion al ingresar a
A i 2 4
la atmosfera equwale a2’-10*km/h? Calculadora cientifica online

('_Eﬂ que te basas para reSpOﬂder lo anterior? http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25_MATIMTEUI_3

> Conocimientos previos
« Estos contenidos te ayudaran a abordar el trabajo de esta unidad.

Multiplicacion y division de nimeros enteros
Siay b son nimeros enteros distintos de cero y tienen
el mismo signo, entonces, a+ by a: b es positivo.
Por ejemplo: 2+ 5 =10, (-2) « (-5) = 10.
o distinto signo, entonces, a+ by a: b es negativo.
Por ejemplo: 36 : (-4) =9, (-36) : 6 = -6.
Todo ndmero entero a multiplicado por cero resulta cero, es decir,a+0=0
Al dividir el ndmero cero por cualquier nimero a distinto de cero resulta cero,
es decir,0:a=0.
Potencias
Si g, ny b son nimeros naturales, la potencia a* corresponde a

rVanr de
b

la potencia.

Exponente

Base —»-ad"=a-a-a-... a=
L —
n veces

Se lee a elevado a n es igual a b.
Por ejemplo: 5*=5-5+5 =125, se lee 5 elevado a 3 es 125.

« 2 ¢Cudl de estos conocimientos necesitas repasar?
Coméntalo con el curso.

oo



http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_3
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_3

.l Operatoriaenlos
numeros racionales

]gde la altura.
L] Ll L]
EL conjunto de los nimeros racionales (Q)
) ‘ El nanosatélite est3

Mlcroorgan’lsmos formado por 3 cubos

que sobreviven a de iguales medidas.

condiciones extremas

- -

Ny

Plantsat es un nanosatélite cuyo objetivo es
realizar experimentos biolgicos en el espacio.

En su interior viajara un clavel del aire, planta
que no necesita tierra para sobrevivir, pero que
funciona como andloga a plantas que pueden ser
relevantes en el espacio, tanto como alimento
como para producir oxigeno. Su contenedor,
especialmente fabricado para mantener a la
planta viva y medir su condicién, permitira
determinar si esta tolera el ambiente espacial,

la microgravedad y la radiacién. Con el mismo
objetivo, serdn enviados cuatro contenedores mas
pequerios con microorganismaos que viven en
zonas extremas de Chile y que pueden sobrevivir
en este tipo de condiciones, con el fin de tener
aplicaciones en el espacio, por ejemplo, como
purificadores de agua.

Fuente: Diario Universidad de Chile (2 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU1_4

Clavel del aire

 ;Qué te sugiere el concepto de «racional» * ;A qué numero decimal equivale la fraccion de
al relacionarlo con un numero? la pregunta anterior?

 ;En qué se diferencian los nimeros racionales o AR iPor qué piensas que se realizan
de los numeros enteros? estas pruebas con este tipo de plantas y

ite microorganismos? Comenta con el curso.

e ;Es correcto afirmar que la altura del nanosaté

es inferior a 40 cm?, jpor qué?
. CQUE fraccion de la altura del nanosatélite Ingresaa11//p://un'ww.unlm‘esnmil]mzzj.d/f/
L25 MATIMTEUI 5 para saber mas
corresponde a la altura de los otros dos cubos? sobre el nanosatélite Plantsat.

Unidad 1« NGmeros



http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_5
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_5
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_4

Ndmeros racionales

El conjunto de los numeros racionales (Q) estd compuesto por todos los nimeros que se pueden
escribir como una fraccion, en la cual el numerador (a) y el denominador (b) son nimeros enteros.
Ademas, el denominador debe ser distinto de cero.

Simbdlicamente se representa: Q = {%/ abEZ b+ O}

) Q@

N: conjunto de los nimeros naturales.
N=1{,2345,.}

N Z - Q Z: conjunto de los nimeros enteros.
7Z={.-3-2-1,0123,..1}

/: tal que.

€: pertenece.

#: distinto.

A continuacion, conoceras algunos nimeros racionales () en variados contextos relacionados con el trabajo
cientifico y tecnoldgico.

—2» EJEMPLO 1

El submarinismo o buceo en el mar es el acto en el cual una persona sumerge su cuerpo en el mar.
Una cientifica estudia ciertas especies submarinas y necesita bucear para desarrollar su investigacion.
El dia 1 se sumergea 25,5myeldia2 a 132, ;Qué dia estuvo a una mayor profundidad?
5
1. Representa el nimero decimal como fraccion.
255
255 =—"
10

2. Amplifica la fraccion correspondiente a la profundidad alcanzada el dia 2 para igualar los denominadores
de ambas fracciones.

132 -2 _ 264

52 10

3. Compara las fracciones que representan la profundidad a la que buced la cientifica cada dia. Al tener
igual denominador, comparas los numeradores.

Dia1 B 222 <264 p piao
10 10

4. Responde.

El dfa 2 la cientifica estuvo a una mayor profundidad.

 ;Todo nimero natural o entero distinto de cero puede ser representado como un ndmero racional?,
ipor qué?
e EI0 jes un numero racional? Explica.

o 255 : : o
¢ ;Qué condiciones cumple T para afirmar que es un nimero racional?

E UL_ACT 2

Leccion1




Nameros decimales periddicos

Un niimero decimal periddico es aquel que tiene una o varias cifras decimales que se repiten
infinitamente (periodo). Un nimero decimal infinito se clasifica como decimal periédico cuando el
periodo comienza a partir de la primera cifra decimal. Se simboliza el periodo con una linea superior
sobre el o los digitos que se repiten.

Cuando calculas divisiones entre nimeros enteros, no siempre obtienes como resultado otro nimero entero
0 un numero decimal finito. A continuacién, se presenta un ejemplo en el que se trabaja la representacion de
numeros decimales periddicos como fraccién.

—» EJEMPLO 2

Para realizar una campana de reciclaje en el colegio, Josefina
debe repartir cierta cantidad de cajas en un determinado nimero
de cursos de manera que a cada uno le corresponda la misma
cantidad de cajas. Al hacer el calculo respectivo, sefiala que a cada
curso le corresponderd la cantidad que se muestra en la imagen.
;Cuantas cajas debe repartir Josefina y entre cuantos cursos?

1. Identifica el nUmero decimal infinito que se muestra en la calculadora.

Generalmente las calculadoras

5,1851851852 ~ 5,185185185... = 5,185 cientificas aproximan los
- ndmeros peri6dicos y
2. Determina el nimero racional x cuya expresion decimal es 5,185. semiperiédicos.

(1)5185=x
Multiplica por 1 000 la igualdad (1)

(2) 5185185 =1 000x y obtienes la igualdad (2).

5185,185 - 5,185 = 1 000x — x < Resta la igualdad (1) a la igualdad (2). 5185,185185...
5180 =999« - 57185185...
> 180 =X = Divide por 999 ambos lados de la igualdad. 5180,000000...
999
w =X = Simplifica.
27
3. Responde.

Josefina debe repartir 140 cajas entre 27 cursos.

e ;Como relacionas lo que ya sabfas acerca de los nUmeros racionales con lo que sabes ahora?
« ;Qué dificultades tuviste para comprender como representar un decimal periddico como fraccion?
. rQA‘\ Comenta con tu curso como representarfas el nimero 3,24 como fraccion.

Unidad 1« NGmeros




> Ndmeros decimales semiperiddicos

Un numero decimal infinito se clasifica como decimal semiperiédico cuando hay una o varias cifras

decimales antes del periodo, denominadas anteperiodo.

Densidad en Q

Es posible encontrar un nimero racional entre dos nimeros racionales distintos entre si. Esta propiedad
es conocida como densidad, e implica que, si a y b son dos nimeros racionales, entonces existe otro
racional ¢ que esta entre ellos. Como ¢ también es un nimero racional, por la misma propiedad, existe
un racional d que estd entre a y c. El conjunto QQ es denso, ya que entre dos nimeros racionales existen

infinitos nimeros racionales.

Los numeros decimales semiperiddicos también son ndimeros racionales. A continuacion, comprenderas

cdmMo expresar estos nimeros como una fraccion.

—>» EJEMPLO 3

1. Identifica el nimero decimal infinito semiperiddico
que se muestra en la balanza.

1,422222... =142
2. Determina el nimero racional x cuya expresion decimal es 1,42.
(1) 142=x . :
2)1427=100x < oonenes s guaigsa
(3) 14,2=10x <—————— Multiplica por 10 la igualdad (1) y
]422 7 142 — 100x — 10x obtienes la igualdad (3).

La masa que muestra el visor de la balanza es correcta.

128 = 90x Resta la igualdad (3) a la igualdad (2).
128 _ o .
—— =X <«—————— Divide por 90 ambos lados de la igualdad.
90
ﬁ =X «—+—— Simplifica.
45

3. Responde.

En un laboratorio quimico se mide la masa de una sustancia en una balanza como se muestra en la imagen.

. . . . 64 .
Si la cantidad de sustancia equivale a Eg, ;es correcta la masa que muestra el visor de la balanza?

o 98\ jEn qué se asemeja y en qué se diferencia el nimero decimal del Esempro 3 con el del Esempro 27

Comenta con el curso.

e ;Porqué en el EsempLo 2 y en el Esempro 3 se multiplicé por 1 000, por 100 y por 10?

 ;Crees que un numero decimal siempre se puede representar como un numero racional?, jpor qué?

 ;Qué estrategias utilizaste para representar decimales semiperiddicos como fraccion?

. , . 3
Encuentra diez niUmeros racionales entreay b,cona==yb=1,7.

' ‘ : oo -
« iCrees que el compartir tus razonamientos con tu curso ayuda a tu aprendizaje?, ;por qué? EI_ACUaﬁ

Leccion1




Aumento del
nivel del mar
(mm)

2000 ] L0315 Mes i Afio
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Segun la NASA, el aumento del nivel del mar > Educacién ambiental

es causado principalmente por dos factores * Averigiien en qué consiste el calentamiento
relacionados con el calentamiento global: el agua global y qué consecuencias tiene en
procedente de la fusién de las capas de hielo y los nuestro planeta.

glaciares y la expansion del agua del mar a medida * ;Qué efectos puede tener el aumento del
que se calienta. Actualmente el nivel del mar se nivel del mar para las personas? ;Y para
encuentra casi 10 centimetros por encima de su las diversas especies que en él habitan?
extension en 1993. * Para contribuir a la reduccién del

calentamiento global, puedes desconectar
aquellos dispositivos electrénicos que no
estés usando. ;Qué otras acciones puedes
poner en practica?

El nivel del mar podria alcanzar un aumento de entre
0,43y 0,84 m en 2100 segun un informe reciente

del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés). Su
estimacion se basa en varios escenarios posibles de
emisiones de gases de efecto invernadero.

Fuente: Agenda de datos (4 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEUI_6

* Los numeros que representan el aumento del nivel
del mar, json nuimeros racionales?, jpor qué?

» ;Como representarias uno de estos numeros
como fraccion?

» ;,Qué operacion resolverias para calcular cuanto mas o
¢ Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/

aumento el nivel del mar en 2019 respecto a 20157 L25_MATIMTEUI_7 para saber mds
acerca del calentamiento global.

i¥A Unidad 1+ Ndmeros



http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_7
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_7
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_6

Adicién y sustraccion de fracciones

Para resolver una adicién o sustraccidn de fracciones, puedes amplificar una o ambas fracciones para igualar
sus denominadores. De este modo conservas el denominador comun y sumas o restas sus numeradores
segun corresponda.

A continuacion, se muestran algunos ejemplos en los que se resuelven adiciones y sustracciones de fracciones
con distinto denominador.

—»» EJEMPLO 1

Algunos drones submarinos se utilizan en investigacion cientifica y
en la exploracion de los océanos. Estos permiten a los cientificos
estudiar los ecosistemas marinos, recolectar muestras de agua 'y
sedimentos, y realizar investigaciones oceanograficas.

Segun la informacion registrada en las imégenes, ;a qué fraccion
de la profundidad maxima se encuentra el dron?

1. Amplifica cada fraccion para igualar sus denominadores.

Antesh "4 -4 Después>i°5:£
54 20 4«5 20

2. Suma las fracciones para determinar a qué fraccion de la profundidad
maxima se halla el dron. Al tener igual denominador, sumas
los numeradores.

DespuEs

4+15 (4+15 _19

20 20 20 20
3. Responde.

Avanza % mas de la profundidad méaxima.

El dron se encuentra a % de la profundidad maxima.

—>» EJEMPLO 2

En una ciudad se lanzé una campana para recolectar teléfonos moéviles en desuso y asi poder

. . . 3 1
reciclar sus componentes. En la primera semana se recogieron " kgyenlasegunda B kg.

(Cudantos kilogramos mas se juntaron la segunda semana?

1. Expresa el nimero mixto como fraccion. Luego, amplificala para igualar su denominador al de la otra fraccion.

1 ]5 1+ l = % + % = % = % : ; = % También puedes resolver estas
operaciones asf:
2. Resta las fracciones para calcular la diferencia entre los kilogramos de Adicién:
teléfonos recolectados en ambas semanas. Al tener igual denominador, a ¢ asd+bec
restas los numeradores. bTdT bed

6 Sustraccion:
4

a

< aed-bec
b d bed

3. Responde.

3 . ,
La segunda semana se recolectaron " kg més de teléfonos en desuso. Dondea, b, ¢, dE€Z,conb#0,d#0.

BE:LY UL ACT 7

Leccion1




> Adicion y sustraccién de nimeros decimales finitos

Para resolver una adicién o sustraccion de nimeros decimales finitos, puedes ordenarlos de manera
vertical, cuidando que la coma decimal quede alineada, y luego calculas de modo habitual.

Los numeros decimales permiten representar variadas medidas, como la masa, el volumen o la longitud.
Te invitamos a analizar el siguiente ejemplo en el que se resuelve una adicién de nimeros decimales finitos.

—>» EJEMPLO 3

En un colegio de la zona costera de Valparaiso realizan una campana
de limpieza de playas. Entre 4 cursos recolectaron 200 kg de botellas
plésticas. El primer curso recogié 60,25 kg; el segundo, 13,2 kg;

el tercero, 45,93 kg. ;Cuantos kilogramos recolect6 el cuarto curso?

1. Suma los kilogramos de botellas plasticas recolectados por tres de
los cursos. Ordena los nimeros de manera vertical, alinedndolos
por la coma decimal.

Cc| D|U , d C
6 0 , 2 5
1 3 , 2
+ 4 5, 19 3 EL Dia Internacional de

Limpieza de Playas es una
actividad que se realiza en
mads de 120 paises durante el
mes de septiembre de cada
ano. En Chile es organizada
por la Direccién General del

2. Suma los digitos desde los centésimos () hacia las decenas (D).
Completa con cero en aquellos nimeros que no tienen décimos
O centésimos.

1 1
c'plul,  d| ¢ Territorio Maritimo y Marina
P > | s Mercante de la Armada de
' Chile y el Ministerio del Medio
] 3 ! 210 Ambiente. Se ha comprobado
+ 405 : °o 3 mediante estudios cientificos
1 1 9 , 3 8

que la basura puede generar
serios danos en la fauna marina
(por ejemplo, obstrucciones
intestinales por la ingesta
accidental de pldstico), por

1 9 o9 9 10 lo que iniciativas de este tipo

C DAU~L,  drfc constituyen un importante
//o/ /0/ aporte para mejorar la salud

3. Resta al total recolectado la cantidad de kilogramos reunidos por
estos tres cursos. Vuelve a ordenar los nimeros de manera vertical
y no olvides alinearlos por la coma decimal.

2 0 , 0 q ?
_ 1 1 9 , 3 3 e nuestros océanos.
0 3 0 , 6 > Fuente: DIRECTEMAR (4 de abril de 2024)

http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25_MATIMTEUI1_8

4. Responde.

El cuarto curso recolectd 80,62 kg de botellas plasticas.

o A8\ Sien el EsempLo 3 representaras con fracciones los nimeros decimales, jel resultado serfa el mismo?
Comenta con tu curso y comprueben el resultado obtenido.

Unidad 1« NGmeros
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> Adicién y sustraccion de nimeros decimales periddicos o semiperiédicos

Cuando los numeros decimales son infinitos periddicos o semiperiddicos, estos se pueden escribir en su
forma fraccionaria y luego resolver las operaciones que correspondan.

A continuacién, se muestran algunos ejemplos en los que se resuelven adiciones y sustracciones con
numeros decimales periddicos.

Muestra 1
—>» EJEMPLO 4 333mL

Para analizar el agua de mar, se toman dos muestras como las que se ven en
las imagenes. ;Cuantos milimetros de agua se analizardn en ambas muestras?

1. Representa el numero decimal periédico como una fraccién y simplifica.

333-33 300, 300:3 _100

Muestra1 » 333 mlL =
9 9 :3 3

L

2. Representa el contenido de la muestra 2 como una fraccién de denominador 3.

100 -3 =@ Muestra 2
<3 3 100 mL

Muestra2 » 100 mL P

3. Suma las fracciones para calcular el total de agua de ambas muestras.
100, 300 _ 100 +300 _400 _ 1333 Alresolver la division 400:3,
3 3 3 3 obtienes el decimal periédico 133,3.

4. Responde.

En ambas muestras se analizaran 4% mL o 133,3 mL de agua.

—>» EJEMPLO S

Los residuos marinos son articulos fabricados o usados por las personas
y que son deliberadamente desechados en los rios, mares y playas.

Los microplasticos, en particular, corresponden a piezas de plastico

con un didmetro menor a 5 mm. ;Cual es la diferencia de tamano

entre los microplasticos que se muestran en la imagen?
Microplastico 1

Fuente: Noticias Universidad de Concepcidn (6 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEUI_9

1. Representa el numero decimal periddico como una fracciéon y simplifica. Luego, representa la fraccion 5
como un nimero decimal.

Microplastico 1 & 3,§:E _30 > 36:9 _4_ 4 Microplastico 2 » / P 7:2=35
9 9 9 :9 1 2
2. Resta los numeros obtenidos para calcular la diferencia entre el tamafio de los microplasticos.
4-35=05
3. Responde. EI_ACT_B

La diferencia de tamafo entre los microplasticos es 0,5 mm.

Leccion1
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€ Una ampolleta
del5W
encendida
durante una
hora equivale
a 6,94 g de CO,

—>> EJEMPLO 6

Los Gases de Efecto Invernadero (GEI) estan presentes en la atmosfera.
Ellos capturan energia y calientan la superficie del planeta. Uno

de los principales es el diéxido de carbono (CO,). Sin embargo,
distintas acciones humanas los liberan en forma de contaminacion,
aumentando su presencia en la atmésfera, lo que provoca el aumento
de la temperatura media de la Tierra.

Por otro lado, también es posible capturar estos y retirarlos de la
atmosfera. Este proceso se conoce como absorciones o capturas de
GEl y se realiza de forma natural por ecosistemas como los bosques,
océanos o humedales, entre otros.

Si durante una hora la ampolleta y el televisor de las imagenes .
estan encendidos, ;a cuantos gramos de CO, equivale? # Un televisor LCD 20" de 45 W

encendido durante una hora
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (9 de abril de 2024) equivale a 20,83 g de CO,

http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEUI_10
1. Representa los nimeros decimales semiperiddicos como una fraccion y simplifica.
Ampolleta Televisor:
694-69 _ 625, 625:5 _125 2O,8§:2083_208:]875 1875 :5 _375
90 90 9 :5 18 90 90 %0 :5 18

2. Suma las fracciones para determinar a cuantos gramos de CO, equivalen una ampolleta y un televisor
encendido durante una hora.

6,94 =

125,375 _500

= 27,7
18 18 18
3. Responde. Calculadora cientifica online
http://www.enlacesantillana.cl/#/
La ampolleta de 15 Wy el televisor LCD 20" de 45 W al estar L25_MATIMTEUI_3

encendidos durante una hora equivalen a 27,7 g de CO,

—2> EJEMPLO 7

La carbono neutralidad se refiere a que las emisiones netas del pais sean igual a cero. Es decir, es la resta
entre las emisiones de GEl y las capturas de CO, realizadas.

En 2020, en la region de La Araucania se emitieron 4 millones de toneladas de CO,€ (unidad de medida
de las emisiones de gases de efecto invernadero) y se capturaron 4,7 millones de toneladas de CO,€e.

Durante ese afio, jse logré la carbono neutralidad en la regidn de La Araucania?, jpor qué?

Fuente: Observatorio de Carbono Neutralidad (10 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEUI1_11

1. Escribe la expresion que modela las emisiones netas de GEl.
E\: Emisiones netas de GEL. E: Emisiones de GEl. C: Captura de GEL.
E,=E-C
2. Reemplaza los valores en la expresion y resuelve.

Ev=4-47=4+(-47)=-47-4=-07
3. Responde.

Las actividades de captura fueron mas alld de la carbono neutralidad porque se eliminaron o capturaron
mas toneladas de CO,€ de las que se emitieron.

Unidad 1« NGmeros
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>> Educacion ambiental

EL bosque nativo juega un importante rol en la captura de CO,, uno de
los principales gases de efecto invernadero. Por eso, su conservacion
es fundamental para combatir este fenémeno.

Esta accién esta en concordancia con el Objetivo de Desarrollo
Sostenible [Js915 Vida de ecosistemas terrestres, desarrollado por
la Organizacién de Naciones Unidas (ONU) para la gestion sostenible
de los bosques en nuestro planeta.

Segun la Corporacién Nacional Forestal (Conaf) un bosque
siempreverde es capaz de capturar 17,10 toneladas de CO,
por hectdrea en un ano.

La medicion de la huella de carbono muestra la cantidad de CO,
emitido a la atmasfera por nuestras actividades cotidianas, por Lo
tanto, es un indicador del impacto de las actividades del ser humano
que generan el cambio climatico.

¢Es correcto afirmar que una hectarea de
un bosque nativo en un afno compensa
la huella de carbono promedio de

4 personas?, ;por qué?

Fuente: The Real Eco State (10 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU1_12

9 En Chile una persona produce
en promedio 4,7 toneladas de
CO, por ano.

1. Calcula la huella de carbono de 4 personas en un afo.
47 +47+47+47=188

2. Compara la huella de carbono promedio de las 4 personas en
un ano con la cantidad de CO, capturado por una hectarea

S

i 5 e i 1
de bosque nativo. A T
188 >17,10 EL simbolo > se lee como "mayor que”. # Un bosque siempreverde es un conjunto
de especies adaptadas a altas condiciones
3. Responde de lluvia y humedad.
Fuente: Ladera Sur (10 de abril de 2024)
No es correcto, ya que |a hue”a de CaI’bOﬁO de |aS 4 personas http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU1_13

supera a la cantidad de CO, capturada por la hectarea de
bosque nativo.

o A8\ iEn qué situaciones puedes aplicar la adicion y sustraccion de nimeros racionales? Da dos ejemplos y
compadrtelos con tu curso.

 ;Qué estrategia utilizaste al resolver adiciones o sustracciones de nimeros racionales que involucraban
su forma decimal y fraccionaria al mismo tiempo?

« ;Fuiste perseverante al resolver problemas? ;Cémo demostraste esa actitud?

* ;Qué acciones puedes realizar para contribuir a la disminucién del dioxido UI_ACT 9al2
de carbono CO,? E ULIMA 1

Leccion1l k4
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Multiplicacion y division
de nimeros racionales

La NASA ha enviado cinco vehiculos
robéticos, Llamados rovers, a Marte.
Sus nombres son: Sojourner (1997),
Spirit and Opportunity (2004),
Curiosity (2012) y Perseverance (2021).

Fuente: NASA (11 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEUI1_14

Spirit and Opportunity Perseverance

Aterrizaron en Marte en enero de 2004. Aterrizé en Marte en febrero de 2021.

Masa: 169,64 kg (cada uno) Masa: 1 025,119 kg

Rapidez mdxima: 0,1 mph (millas por hora) Rapidez maxima: 0,09 mph (millas por hora)

Los robots son maquinas que combinan mecanica e Observa los nimeros que representan la masa
de precision, electrénica y control para llevar a cabo y la rapidez méaxima de los rovers. ;Por qué
tareas de manera auténoma. Su creacién requiere se relacionan con numeros racionales?

la colaboracion de especialistas en diversas areas, « ;Cuél es la masa de los rovers Spirit and

como robadtica, inteligencia artificial, ciencias de Opportunity juntos?

la computacion, electrénica, telecomunicaciones

L : e ;Qué operacion resolverias para calcular la
y disefo industrial.

distancia que recorren los rovers en 2 horas?

Aunque los robots todavia dependen de * ;Qué operacion resolverfas para calcular en cuanto

la intervencion humana para ciertas tareas, tiempo Perseverance ha recorrido 0,45 millas?
su constante evolucion los ha convertido en

herramientas valiosas en areas como la medicina,
asistencia, localizacion de personas, entre otras.

 ;Qué expresion representa la distancia recorrida
por Perseverance durante n horas?

Fuente: Una mirada de la Ciencia, UNAM (11 de abril de 2024)

http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU1_15 lngresa a /MF‘. www.enlacesantillana.cl/#

L25 MATIMTEUI_16 para saber mas acerca
de los avances de Perseverance en Marte.

18 Unidad 1« NGmeros



http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_16
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_16
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_14
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_15

2> Multiplicacion de nimeros racionales
Para multiplicar nimeros racionales, ten en cuenta lo siguiente:
» Sison numeros decimales, los multiplicas de manera habitual, considerando que la posicion de la
coma decimal se desplaza, de derecha a izquierda, tantos lugares como cifras decimales tenga cada
numero decimal.

 Siestan representados como fracciones, simbdlicamente resuelves.

&L= oC ,enquea, b cdEZ conb=0,d=0.

b d bed

Para resolver algunos problemas, es necesario aplicar la multiplicacién de nimeros racionales.
A continuacion, se muestran algunos ejemplos:

—»» EJEMPLO 1

Un brazo robotico fue disefiado para hacer giros positivos (+) si gira en el
sentido contrario a las manecillas del reloj, y giros negativos (-) si gira
en el sentido de las manecillas del reloj. Para comenzar, el brazo giré
3 veces “ de su posicién inicial. ;Cuanto giré con respecto a su
posicién inicial?
1. Plantea la operacion que representa cuanto gird el brazo respecto

a la posicion inicial.

3 . . . AL
3 veces " en el sentido de las manecillas del relo;j. e

()

2. Resuelve la multiplicacion.

3.<_i):i.<_i>: 3+(3) :_2:_(2l>
4) 1 4 1.4 4 4

3. Responde.

El brazo dio 2 giros completos y% respecto a su posicion original y en el sentido de las manecillas del reloj.

—» EJEMPLO 2

Una unidad de memoria de un dispositivo divide su capacidad en 3 partes iguales, y cada una de las
partes se divide a la mitad. ;Cuanto representa cada mitad con respecto a la capacidad total de memoria

del dispositivo?

1. Plantea la operacion que representa la situacion descrita.

Capacidad dividida en 3 partes. < %% P> Cada parte dividida a la mitad.

2. Resuelve la multiplicacion.
11 1

11 1.
3. Responde. 32 326

Cada mitad representa ]g de la capacidad total de memoria del dispositivo. BERTN uLAcT 13
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—>» EJEMPLO 3

Se disefia un robot que permita realizar excavaciones para desarrollar estudios de suelo.
En las pruebas realizadas este robot excava un agujero, avanzando, 0,15 m cada hora.

{Cudl es la profundidad alcanzada luego de % horas?

1. Plantea la operacion que representa la situacion descrita.

. 9 . .
Cantidad de horas. 2 -0,15 P> Distancia excavada en una hora.
2. Representa el nimero decimal como fraccion y resuelve. Q
9 9 15 .
—.015==- También puedes resolver
2 100 la multiplicacion asi:
9. Simplifica por 5 tanto 9
:l <« el numerador como 5 0,15 = 45015
2. 1/@@/ el denominador 225
_9-3 450
2.0 +0000
0,675
27 Resuelve 27 : 40
- para obtener el
40 nuimero decimal
=0675 «——————————— correspondiente.
3. Responde. Calculadora cientifica online
57 http://www.enlacesantillana.cl/#/
La profundidad alcanzada es =m0 0,675 m. L25_MATIMTEUI_3
40
—>» EJEMPLO 4

Si con el mismo disefo del robot anterior se quiere cavar un agujero de 0,6 m de profundidad, ;se podra
terminar el trabajo en 3,75 horas?

1. Plantea la operacion que representa la situacion descrita.

Cantidad de horas. <« 3,75.0,15 P Distancia excavada en una hora.

2. Representa ambos nimeros como fraccion y resuelve.
_ 338 15

3,75-0,15
90 100

Recuerda que el nimero 3,75

_ ,3/3/8/°J5/ Simplifica por 15 y Luego por 2. Lo puedes expresar como fraccion.

/9«9{] OO 3175 - —375 -3 = ﬁ
169+ 1 90 90
3100
169
300 Resuelve 169 : 300 para
7 obtener el ndmero decimal
=0,563 «———————— correspondiente. Calculadora cientifica online
B . http://www.enlacesantillana.cl/#/
En 3,75 horas se alcanza una profundidad de 0,563 m. L25_MATIMTEUI_3

3. Responde.

No se podra terminar el trabajo en 3,75 horas, ya que se logra excavar una profundidad inferior a 0,6 m.

o AR8 |5 multiplicacién de dos nimeros racionales, jpuede dar como resultado un nimero entero?
Comenta con tu curso.

Unidad 1« NGmeros
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»> Division de nimeros racionales

En el conjunto de los nimeros racionales se tiene lo siguiente:
. T . 1
« Elinverso multiplicativo de un nimero a € ), a # 0 se representa por Y cumple que:

a.l:]
a

 Para calcular el cociente entre dos nimeros racionales, es posible resolver una multiplicacion

en la que el dividendo (%) se multiplica por el inverso multiplicativo del divisor (g)

S 3o ,enquea, b cdEZ conb=0,c20,d=0.
Cc

a.c
b ' d

Un robot para seguimiento

: PR, o
solar mantiene la posicion .’ ————
de los paneles apuntando —
al Sol alo largo del dia - :
de forma automatica, J_ =

A continuacion, sequiras resolviendo problemas con nimeros racionales. Ahora deberds modelar estas
situaciones mediante una division de nimeros racionales.
—>> EJEMPLO S
l:
ﬁ\
rando mas energi

capturando més energia  [F fe——— ] ¢ B

solar. Se pueden instalar

donde se tenga un cielo despejado. La principal ventaja de esta tecnologia es que genera mas energia
que si solo se instalaran los paneles solares fijos.

Fuente: Una mirada de la Ciencia, UNAM (11 de abril de 2024) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEUI_17

El area de uno de los paneles de forma rectangular es 3,4656 m2. ;Cuanto mide el ancho del panel solar?

1. Plantea la operacion que representa la situacion descrita.
El &rea (A) del panel se puede calcular multiplicando las medidas de su largo () y ancho (a).
A=l-a
34656 =228-a
Para calcular la medida del ancho del panel, se debe resolver la siguiente division: 3,4656: 2,28.
2. Representa ambos nimeros como fraccion y resuelve.
34656 228
10000~ 100
_ 34656 100
70000 228

= M Simplifica por 100 y por 228.
10000 - 228~
521

3,4656:2,28 =

2« Resuelve 152 : 100 para obtener el nimero
decimal correspondiente.

3. Responde.
El ancho del panel solar mide 1,52 m. BEDTY ULACT 14
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—>> EJEMPLO 6

En un disefno de robdtica se tienen que realizar los siguientes calculos en un circuito:

Dividir

(Cudl es el resultado obtenido?

1. Plantea la operacion que se representa en el circuito.

1. 513
4
2. Representa el nimero mixto y el nimero decimal como fraccion. B ——
Lo puedes expresar como fraccion.
oL 212:2'<—ﬂ) 212-21 191
IR e (22 (2
3. Resuelve la division.
2. o19- (—ﬂ)
4 90

= <« Simplifica por 2.

+ 191
9. (-45)
= < Recuerda aplicar la regla
2-191 de los signos, + * — =—
__ 405
382

4. Responde.

El resultado es _405
382

 ;Qué estrategia utilizaste al resolver divisiones de nimeros racionales que involucraban su forma decimal
y fraccionaria al mismo tiempo?

o A28 La division de dos niimeros racionales, ;puede dar como resultado un ndimero entero?
Comenta con tu curso.

e ;Cudndo obtenemos un resultado mayor: al multiplicari porg o al dividir El porg? JA qué crees que
se debe? 4 > 4 >

 ;Demostraste interés y esfuerzo al resolver problemas con divisiones de nimeros racionales?, ;por qué?

Unidad 1« NGmeros




—>» EJEMPLO 7

Diana y Sofia estan trabajando en el taller de robética y deben realizar los siguientes célculos:

1
L .34 , L
2,3 5 5 10,1 10

Cada una los hizo por separado y obtuvieron los siguientes resultados:

Diana Sofia

Yo obtuve 320. ' Yo obtuve 160.

{Quién obtuvo el resultado correcto?

o

2. Multiplica el resultado anterior por 31—.

1. Resuelve la division.

q.3loy 161 16 _-1-16__16
5 5 1 5 1.5 5
3. Divide el resultado anterior por 0,1.
160161 __16 10 _-16-30_ 5,
5 10 5 1 51

4. Multiplica el resultado anterior por —10.

-32.-10=320

5. Responde.

Diana obtuvo el resultado correcto.

 FElresultado anterior, jcorresponde a un numero racional?

. . .y . UL_ACT_15a1l8
;en qué basas tu afirmacién? Explica. =] BDA B

Leccion1 ﬂ




Operaciones combinadas

La metrologia es una rama de la Ciencia

que se ocupa de las mediciones, los
sistemas de unidades y los instrumentos
utilizados para efectuarlas e interpretarlas.

Fuente: ISPCH (15 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEUI_18

Pieza A

Diametro

Pieza B

Los instrumentos de medicién como laregla o la
cinta métrica tienen una precision en milimetros,
la cual es suficiente para realizar dibujos con unas
medidas dadas o medir la altura de las personas.

En cambio, para situaciones relacionadas con medir
piezas en las que se necesita mas precision, se utiliza
una escala auxiliar conocida como nonio o Vernier.
Esta segunda escala divide, en el caso del metro,

el milimetro en partes iguales, permitiendo hacer
lecturas de hasta centésimas de milimetro.

e Observa las mediciones de las piezas que se
muestran en las imagenes. ;En qué unidad
de medida estan?

e Si ubicas ambas piezas una al lado de la otra,
la suma total de la longitud de los didmetros
ise relaciona con un nimero entero?, jpor qué?

Unidad 1« NGmeros

Pierre Vernier (1580-1637) fue
un matematico francés conocido
por la invencion de la escala
Vernier para medir longitudes
con gran precision.

Fuente: Calibradores Vernier
(22 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/
25_MATIMTEUI1_19

iCémo calcularfas la suma total de la longitud
de los didmetros de tres piezas A ubicadas una
al lado de otra?

iCémo calcularfas la suma total de la longitud
de los didmetros de dos piezas B ubicadas una
al lado de otra?

iQué expresion representa la suma total de
la longitud de los didmetros de tres piezas A 'y
de dos piezas B ubicadas una al lado de la otra?

iQué expresion permite calcular cuanto mas mide
la suma total de la longitud de los didmetros de
dos piezas B que la de una pieza A?

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25 MATIMTEUI_20 para saber mas
acerca de la medicién de longitudes

con precision.
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Y» Propiedades de la adicién y multiplicacién de nlimeros racionales

En el conjunto Q, para la adiciéon y la multiplicacion se cumplen las siguientes propiedades:
» Clausura: Sia, b€ Q, entonces, (a+ b €Qy(a-b) €Q.
« Conmutativa: Sia, b€ Q,entonces,a+b=b+aya-b=b-a.
» Asociativa: Sia, b,c € Q, entonces,a+ (b+c)=(@+b)+cya-(b-c)=(a-b)-c
» Elemento neutro: Para todo a € QQ, existe un Unico elemento neutro, tal que:
Neutro aditivo Neutro multiplicativo
a+0=0+a=a a-1=1l-a=a
» Elemento inverso: Para todo a € () existe:
Inverso aditivo Inverso multiplicativo

-a€Q talquea+(-a)=(-a)+a=0 ]—EQ,(a¢O)ta|quea-l=l.a:1
a a a

Distributiva: Sia, b,c€ Q, entonces,a-b+c)=(@-b)+@-c)=b+c)-a

A continuacion, reduciras expresiones numéricas aplicando las propiedades de las operaciones
en el conjunto de los numeros racionales.

—»» EJEMPLO 1

En un taller se fabrican piezas metdlicas y se registran las medidas que se muestran
en laimagen. Se decide fabricar una pieza cuya longitud sea igual a la suma

de la mitad de la longitud de cada pieza. Uno de los trabajadores escribié la
siguiente operacién para calcular la longitud de la nueva pieza:

1.319742937. 1
2 2

Longitud 1

Mitad de la longitud 1. Mitad de la longitud 2.
Aplica las propiedades para determinar la longitud de la nueva pieza.

1. Aplica las propiedades.

l «31,97+ 29,37 - l = l <3197 + l ©29,37 = Propiedad conmutativa _«"
2 2 2 2 de la multiplicacién.
= l < (31,97 +29,37) < Propiedad distributiva.
2
2. Resuelve.
1. (31,97 + 29,37) = % +61,34 = Resuelve la adicion. Longitud 2
\
=05+6134 = Representa la fraccion como ndmero decimal.
= 30167 - Resuelve la multiplicacién.

3. Responde.

La longitud de la nueva pieza serd 30,67 mm.

oo
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—>» EJEMPLO 2

Una impresora 3D de gran escala, con un equipamiento avanzado para la construccién aditiva de viviendas
de hormigdn, podria construir bloques con forma de prisma recto de base rectangular, como los que
se muestran a continuacion:

Bloque 1 Bloque 2

El volumen de un prisma recto
Lo puedes calcular multiplicando
el drea de la base del prisma por
la medida de su altura.

;Cudl es la diferencia de volumen entre ambos bloques? Usa propiedades para responder.

1. Plantea las operaciones que representan la diferencia entre ambos volimenes.

Volumen del bloque 1. <« %-2—%-% » Volumen del bloque 2.

2
2. Aplica las propiedades y resuelve.

\
Propiedad conmutativa de la multiplicacién. Propiedad distributiva.

3. Responde.

. . 9
La diferencia de volumen entre ambos bloques es " me.

—>» EJEMPLO 3
La sustraccion de 2 niumeros racionales, ;es conmutativa?

1. Supdn que la sustraccién es conmutativa, es decir, sia, bE Qy a = b, entoncesa-b="b - a.
De la expresién anterior se tiene:

a-b=b-a/+a

a-b+a=b-a+a Q
S )
2a-b=b+0 Recuerda que en una igualdad
T, si sumas un mismo néimero a
2a-b=b/+b ambos lados o divides por un
2a-b+b=b+b mismo niimero ambos Lados,
; :
Ja+ 6 =Jb la igualdad se mantiene.
—
2a=2b/:2
a=b

Como ay b eran distintos, y en este caso se ha demostrado que son iguales, la sustracciéon no cumple
laigualdada-b=b-a.

2. Responde.

La sustraccién no es conmutativa.
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> Operaciones combinadas

Para resolver una operacion combinada, debes considerar el siguiente orden:

1.2 Operaciones entre paréntesis desde 3.° Multiplicaciones y/o divisiones.
el mas interior hasta el mas exterior. 4.° Adiciones y/o sustracciones.

2.° Potencias.

En muchas situaciones es necesario resolver operaciones combinadas que involucran nimeros racionales,
como en los siguientes ejemplos:

—>» EJEMPLO 4

Un edificio fue disefiado de tal manera que algunos pisos estan en
la planta subterranea. La extension por debajo del suelo equivale a —

de la altura del edificio. Cada piso del subterrdneo mide % m de altoy,

del mismo modo, la altura del resto de los pisos es de 3,5 m.
;Cuantos pisos tiene el edificio?

1. Plantea las operaciones que permiten calcular el total de pisos

del edificio.
Altura del subterréneo.
(l.21) L +21:35)
3 2
Cantidad de pisos del subterraneo. Cantidad de pisos sobre el suelo.

2. Resuelve aplicando la prioridad de las operaciones.

(1 . 21) :l +(21:3,5)=7 :l + (21 Z) < Resuelve la multiplicacion del paréntesis y
3 expresa 3,5 como fraccién.
| |

-7 l +(21. 2 Representa la division del paréntesis
=7 - >
2 7 como multiplicacion.
_5./ .
=7 ? +6 Resuelve la multiplicacion del paréntesis.
_ 2
=7- 7 +6 < Representa la divisién como multiplicacién.
L'—J
=2+6 < Resuelve la multiplicacién.
L'—J
=8 < Suma los resultados obtenidos.

3. Responde.

El edificio tiene 8 pisos.

* ;Qué conocimientos previos utilizaste en la resolucion de operaciones combinadas?

» ;Cudl es la mayor dificultad que tuviste al realizar operaciones combinadas?
U1_ACT_20

» Cuando resolviste operaciones combinadas, jencontraste errores en tus calculos? El_|MA_2
icomo los corregiste?
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—>» EJEMPLO S

Diego y Lucas deben resolver las siguientes operaciones para determinar la cantidad de un compuesto
(en mg) en un proyecto de Ciencias:

3—o,§+22-(1,25+l)
5 5

Ambos analizan las operaciones y concluyen lo siguiente:

Resolver esta operacién
combinada equivale a resolver
1

No, yo creo que
equivale a resolver

1

3—o,§+22-1,25+22- 5
5 Z—-03+22125+—.
5 5

* ;Quién estd en lo correcto?

e ;Cual es la cantidad de compuesto que requieren?
1. Aplica la propiedad distributiva. Luego, compara la expresion obtenida con lo que afirman Diego y Lucas.

3—03+22-(1,25 +l)=3—o,§+22-1,25+22-l
5 5/ 5 5

Al aplicar la propiedad distributiva obtienes la expresion que sefiala Diego.

2. Resuelve las operaciones.

2 3 1 2 3 5,1
=-03+2°- (1,25 + —> ==-03+2- <— + —> < Representa como fraccién el nimero 1,25.
5 5 5 4 5
_2_ 03+22. 29 < Resuelve la adicion @
20 del paréntesis. Recuerda que:
5 _ ‘ 29 22=2e2=4
==-03+4- <« (alcula el valor de la potencia.
5 20
29
= 2 — 03 + == < Resuelve la multiplicacién y simplifica.
2 1,29 i . 3
== 4+ == < Representa como fraccion el ndmero 0,3.
5 3 5
L'—J
= L-}- 2 <« Resuelve la sustraccion.
15 5
L'—J
= % < Resuelve la adicion.
15

3. Responde.
 Diego esta en lo correcto.

e Requieren % mg del compuesto.
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—>» EJEMPLO 6

El drea de un terreno es 7% m?Z. Se construye una casa que ocupa % del area total. La mitad del area

restante se utiliza para construir una terraza. ;Cudl es el drea de la terraza?
1. Plantea las operaciones que permiten calcular el area de la terraza.

Area del terreno.  Area de la casa.

l.(704 5. 704)

2 5 6 5
2. Resuelve aplicando la prioridad de las operaciones.
l.(7045.704):l.<m_352):l.352:_176
2 5 6 5 2 5 3 2 15 15

3. Responde.

El drea de la terraza es % m?.

—» EJEMPLO 7

Si en un cuarto del terreno restante se quiere construir un invernadero, jcual es el drea disponible?

1. Plantea las operaciones que permiten calcular el &rea disponible.

Area del terreno.  Area de la casa. Area de la terraza. De acuerdo con el EsempLo6, el

area de la terraza corresponde
a la mitad del terreno restantey

1 [ 704 _(3_704)_ 176]

4 5 6 5 15
2. Resuelve aplicando la prioridad de las operaciones.

) 176
equivale a ECH m?, por Lo tanto,

el area de la otra mitad del

176
1 [ 704 (5 704) 176 1 [704 352 176]_1 176 _ 44 ferreno restante es = 5= m-
VR I\ B - - - - I Entonces, el &rea del invernadero
4 > 6 3 15 4 3 3 15 4 15 15 se puede calcular como:

3. Responde. L e o A

4 15 15
El drea disponible es % m-.

» Para finalizar la Leccion 1...

» ;Demostraste interés, esfuerzo, » Cuando trabajaste con « sAplicaste los contenidos de

perseverancia y rigor frente a
la resolucién de problemas?
Si tu respuesta es negativa,
explica por qué no lo hiciste.
Si fue afirmativa, explica coémo
Lo hiciste.

tu curso, jrespetaste y
valoraste todas las opiniones?
¢Qué actitud mostraste?

 ¢En qué otro ambito crees que
se utilicen las operaciones con
ndmeros racionales? sPor qué
razén crees que se usan?

manera creativa en la resolucion
de problemas?, spor qué?

« ¢En qué tipo de proyectos de
Ciencia y Tecnologia te gustaria
participar con tu curso?, squé rol
desempenarias en él?

BE:LY UL ACT 21a24
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Potencias

Leccion

Potencias de base y

exponente entero

Robots microscépicos en la medicina

Los robots microsc6picos son, aproximadamente,

80 mil veces mas pequerios que el grosor de un cabello
humano. Imagina un robot del tamarfio de una molécula
capaz de navegar por nuestro cuerpo para diagnosticar
enfermedades o administrar medicamentos.

En un metro existen mil millones de nanémetros (nm),
es decir, que:

1 m =1000000000 nm =10° nm

Por o tanto, un robot microscépico de 1 nm tiene una
medida de:

1nm=10°m

Esto significa que un robot microscépico de 1 nm es
mil millones de veces mds pequefo que un metro.

Fuente: Nanova (22 de abril de 2024)
http:

c[\N Unidad 1+ NGmeros
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.

¢Habifas escuchado de la nanotecnologia
o de los robots microscopicos? ;Qué te
parece esta tecnologia?

;Como cambia tu percepcion de la medicina
al considerar la escala nanométrica de
los robots microscépicos?

;Coémo las potencias de diez facilitan
la comprension de las dimensiones de
los robots microscépicos?

;Como calcularias el valor de la potencia 1077
iPorqué?

;Como podrias explicar a tu curso la relacion
entre los nandmetros y los metros utilizando
las potencias de base diez?

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25 MATIMTEUI 22 para saber mas sobre
los avances de los robots microscépicos en
la medicina.



http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_21
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_22
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU1_22

> Potencias de base y exponente entero

Las potencias de base y exponente entero son una forma de expresar multiplicaciones repetidas de
un mismo numero entero. La base es el nimero que se multiplica, y el exponente indica cuantas veces
se multiplica la base por si misma.

« Siel exponente es positivo, la base se multiplica esa cantidad de veces.

n — . . . .
a'=a-a-a-.-a conn€ENya€Za=0.
n veces como factor

 Siel exponente es negativo, se trata de una fraccién con 1 en el numerador y, en el denominador,
la base elevada al exponente positivo correspondiente.

T 1 1

) .

a’=

1
a> a a a a '’
L J
|

n veces como factor

connENya€EZ, a#0.

» Siel exponente es cero, el resultado serd 1, siempre que la base no sea cero.
a=1,cona€Z,a=0.

La escala en la que operan los robots microscopicos es un excelente ejemplo de cémo las potencias
nos permiten trabajar con medidas extremadamente grandes y pequefias de manera mas manejable.

—>» EJEMPLO 1

La longitud de un robot microscépico puede variar entre 1 nmy 100 nm.
{Cual es la longitud, en metros, del robot microscépico de la imagen?
Exprésala en notacion cientifica.

1. Como 1 m=10° nm, para convertir la longitud del robot microscépico de
nanémetros a metros, divide la longitud en nanémetros por 107.

2. Eneste caso, la longitud del robot microscopico es de 35 nm,

por lo que la operacion es:
35

35:10°=—==35-10" < Expresa como producto.
=35.10° < Expresa en notacion cientifica.

3. Responde.

La longitud, en metros, del robot microscépico de 35 nmes 3,5+ 108 m.

—>> EJEMPLO 2
Verifica con un ejemplo que cuando a # 0, se cumple que a® = 1.

1. Para ello, se toma un numero cualquiera distinto de cero, digamos a = 5.
La division 5: 5, que esigual a 1, se puede escribir como 5': 5" usando potencias.

2. Al aplicar la regla de la division de potencias de igual base para nUmeros naturales, se tiene lo siguiente:

1 :51.5121251—1:50
: =
Porlo tanto 5°=1.

BE::L.y UL ACT_25

Leccion 2




Y Regla del signo de una potencia

El signo del resultado de una potencia que se compone de una base y un exponente entero se puede
determinar de la siguiente manera:

« Sila base es positiva, el resultado serd positivo, independientemente del valor del exponente.
« Sila base es negativa, el signo del resultado dependera del valor del exponente:

» Siel exponente es par, el resultado serd positivo.

» Siel exponente es impar, el resultado serd negativo.

La regla anterior es fundamental para entender y calcular correctamente las potencias con bases
y exponentes enteros.

—>> EJEMPLO 3
Para modelar un experimento, se necesita comprobar que el resultado de -5*y de (-5)* son diferentes.

1. Calcula por separado ambas potencias.

b 54=—(5:5.5:5)

= _(25 «5. 5) @
Recuerda la regla de los signos
=—-(125+5) para la multiplicacién de ndmeros
enteros.
=-625
+o+=1+
> (-5)=(=5)+ (-5)+ (-5) - (-5) S
=25-(-5)-(-5) N
=-125+(-5)
=625

2. En el desarrollo de la primera potencia —5* se observa que el signo de la potencia es independiente en
todo el desarrollo.

3. En el desarrollo de la sequnda potencia (-5)* se observa que el signo de la potencia influye en cada una
de las multiplicaciones.

4. Responde.

El experimento se puede modelar, ya que el resultado de -5* es diferente al de (-5)*.

A28, Reflexiona con tu curso:
e ;Coémo cambia el valor de una potencia cuando el exponente es positivo en comparacion con cuando
es negativo?

e ;Como afecta el valor del exponente al signo del resultado de una potencia cuando la base es negativa?
;Por qué crees que sucede esto?

 ;En qué otro ambito crees que se utilicen las potencias? ;Por qué razdn crees que se usan?
e ;Cudl es laimportancia del conjunto numérico al que pertenecen la base y el exponente de la potencia?
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—>» EJEMPLO 4
Supongamos que un ingeniero biomédico estd disefiando
un sensor de glucosa que debe caber dentro de un espacio

nanométrico. Para asegurarse de que el sensor tenga el tamafo
ctea’e bt b?

a’ecec?eb?
expresion que se muestra en la imagen. Usa las propiedades

adecuado, la expresién debe serigual a la

de las potencias de base entera para simplificar la expresién 'y
verificar que el sensor cumple con el tamafo adecuado.
Consideraquea,b,cEZya#0,b#0yc#0.

1. Aplica la propiedad de multiplicacién de potencias de igual base.

Gea?ebteb?  Fegtebtt?

aZ'C'CZ‘bS aZ.C1+2.b8

e bt
@ec3e b8

2. Escribe como producto de fracciones.

ctea’e bt a b

a’ece b a b

3. Aplica la propiedad de la division de potencias de igual base.

2 6 4
a’ b ¢
—- bg o= a2 2e b8t 3
a c
:aoo b’zo C1
4. Resuelve las potencias.
aeb?ec'=Teb?e(
<
=

5. Responde.

Por lo tanto, el sensor cumple con el tamafio adecuado.

—» EJEMPLO S

Martina asegura que las potencias (-3)™y (-4) tienen el mismo signo y valor.
(Es correcta esa afirmacién?

1. Aplica la regla de una potencia de exponente negativo en cada caso.

2. Responde.

La afirmacion de Martina no es correcta, ya que sus signos y resultados son diferentes.

HE:LY U1 ACT_26a29
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Potencias de base racional
y exponente entero

Para comunicarnos a través de nuestros celulares, utilizamos
antenas que operan en distintas frecuencias y canales. Algunas
antenas estan disefadas a partir del triangulo de Sierpinski, figura
geométrica que se forma de manera recursiva. Comenzamos
con un tridngulo equilatero y, paso a paso, vamos creando una
estructura mas compleja, como se muestra en la imagen:

1.° Dibujamos un triangulo equilatero, es decir, con tres la

2.° En los puntos medios de cada lado, trazamos un nue
y eliminamos el drea central.

N

&ﬂw*_'f:.

3.° Repetimos este proceso en los tridngulos restantes
un patrén que se repite a diferentes escalas.

Fuente: Universitat Politécnica de
http://www.enlacesa

Figura inicial

Figura 3

* Sila medida de los lados del tridngulo inicial es 1 cm, jcémo crees que
puedes aplicar el concepto de potencias para calcular la longitud d
los lados de los triangulos no extraidos en las figuras subsiguien

* ;Qué expresidon matematica podrias usar para generalizar la medida
de los lados de los triangulos no extraidos en cualquier figura de la
secuencia? Discute con tu curso cémo llegaste a esa expresion.

L
&
Para conocer otras aplicaciones relacionadas con el
triangulo de Sierpinski, puedes visitar el siguiente sitio:
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU1_24
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> Potencia de base racional y exponente natural

Si % € Q, la potencia de base % y exponente n, con n € N, se define por:
a\" a a a a-+a-..ra a L
(b) =0 e T bbb N b distinto de cero.
;H
nveces

Las potencias de base racional y exponente positivo son fundamentales en la ingenierfa, la informatica y la
biologia, entre otras disciplinas, ya que nos permiten realizar calculos y modelar situaciones de la vida real de
manera eficiente.

—» EJEMPLO 1

La intensidad de la sefal telefénica, por lo general, se
mide en decibelios por encima de un nivel de referencia
de un milivatio (dBm). Segun la intensidad de la sefal
registrada en los puntos que se muestran en la imagen,
icudl es la diferencia de intensidad entre el punto By el
punto A?

1. Desarrolla cada una de las potencias y multiplica
respetando la regla de los signos:

P (=18°=(-18)+(-18)+(-1,8) <————— Desarrolla la potencia.

=324+(-18 <« Multiplica sucesivamente los nimeros
decimales respetando la regla de Los signos.

=-5832
> <£>4 = 2 * z : 2 ° 2 <« Desarrolla la potencia.
3 3 3 3 3
4 4 A ‘ |
- 5 ) 5 - Aplica la propiedad del producto de fracciones.
_16
81

2. Ladiferencia de intensidad entre el punto By el punto A se calcula restando la intensidad en el punto A
de laintensidad en el punto B. Por lo tanto, la diferencia de intensidad es:

-Bi—(—5832::%§~+5832

81

16 5832

=4 —
81 1000

61049

10125

3. Responde.
) . ) . . 61049
Entonces, la diferencia de intensidad entre los puntos By A es aproximadamente 10125 dBm

* ;Qué propiedades de potencias aplicaste en el EsempLo1?
o X ;De qué otra forma resolverfas el EsempLo1? Explicaselo a tu curso. ELACUO

Leccion 2 ﬁ




Potencia de base racional y exponente entero negativo

SI%EQ—{O}ynEN, entonces <%>_":<2>" : @

Si irie Q-1{0}y nEN, se cumple:
a b a
Ademas, si el exponente es 0, el valor de la potencia es igual a 1, (a)fn_ o 11 b _(b)n
. a \o
es decir, (Z) =1.

Al igual que las potencias de base racional con exponente positivo, las potencias de base racional con
exponente negativo también permiten realizar calculos y modelar situaciones de la vida real de manera eficiente.

—>» EJEMPLO 2

. . < . . (33
La intensidad de la sefal telefénica en un determinado lugar se representa por la potencia (ﬁ) dBm.
{Cudl es el valor de dicha intensidad?

1. Pararesolver, puedes aplicar las propiedades de las potencias de base racional.

<%>73 = 132_33 < Aplica la propiedad de la division de potencias de igual exponente.
=33:127 = Escribe como una divisién.
= %; % < Aplica la propiedad de la potencia con exponente negativo y base entera.
— 13_2: < Calcula la division de fracciones.
1

2\3
= <—> =43=64 «—————— Aplica la propiedad de la divisién de potencias de igual exponente y resuelve.

2. Responde.

Entonces, la intensidad de la potencia es de 64 dBm.

—>» EJEMPLO 3

Aplicando las propiedades de potencias de base racional y exponente entero, determina el valor de
- . 2\0
la siguiente potencia: <—7> .
1. Aplicando las propiedades de potencias de base racional y exponente entero.
<,£)0_ =2r
777

2. Aplica la propiedad de la potencia de exponente 0 y base entera.
(_2)0_ =2
7) 7
1
3. Responde.

0
Entonces, el valor de (—%) =1.
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> Potencia de una potencia de base racional

En la potencia de una potencia de base racional distinta de cero se cumple lo siguiente:

a\n|m a\nem
[(Z)] =<€) ,conn, m € 7y bdistinto de cero.

A continuacion, seguirds trabajando con potencias de base racional y exponente entero. Aplicaras la potencia
de una potencia en la resolucién de problemas.

—»» EJEMPLO 4

En un mismo lugar, la intensidad de la sefial recibida por dos ([ ’)

modelos de teléfono son las que se muestran en la imagen. )

;Reciben ambos modelos la misma cantidad de sefal? Justifica. - < fi . Q

1. Para responder, se verifica si se cumple o no la igualdad. - o i: o k’
Modelo A | I - Modelo B

]_)3]4_(]_)4 1\ - Yoll 1 11
[(5 5 (§> B o [ *) dBm
2. Resuelve cada una de las potencias: ' .

1\3]2 13 1\-6
-y )
5 53 5
1 \-2
:<E> —5.5.5.5.5.5
— 1252 — 15625
— 15625

3. Compara ambos resultados obtenidos.

1\3]~2 1\-6
[(—)] :15625)/(—) =15625
5 5

Por lo tanto, se cumple la igualdad.

4. Responde.

Como se cumple la igualdad, ambos modelos reciben la misma intensidad de sefal: 15625 dBm.

> Educacion ambiental

Las torres de telecomunicaciones y Los centros de datos requieren mucha energia para operar. Este consumo
contribuye a la demanda mundial de electricidad, que a menudo proviene de fuentes no renovables que
liberan gases de efecto invernadero. ;Como se podria reducir el consumo energético de estas actividades?
¢De qué forma la matematica podria ayudar a encontrar soluciones o mejoras?

* Explica con tus palabras lo que entiendes por potencia con base racional y exponente entero.
e ;En qué otras situaciones de la vida cotidiana podrias aplicar las potencias de base racional? Da un ejemplo.
e ;Trabajaste de manera ordenada y responsable con tu curso? ;Cémo mejorarias tu trabajo?

B[y UL ACT 31a34
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Multiplicacion y division de potencias

Conecta con Fisica

Como has visto en la asignatura de Fisica, cuando dejas caer un objeto,
sobre este actla la fuerza gravitacional. La cinematica es la rama que
analiza los patrones del movimiento. Si dejas caer un balén desde

1 metro de altura y observas que en su primer rebote sube hasta
80 cm, al dividir la altura alcanzada en el rebote (80 cm) por la altura
inicial (100 cm), obtienes el coeficiente de elasticidad (C). Este nimero

y la multiplicacién y divisién de potencias permiten modelar cuanto
«rebota el bal6n».

®
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Reflexiona con tu curso:

e ;Qué nos indica el valor de (C) sobre la elasticidad del balon?

» Después del seqgundo rebote, ;a qué altura llega el balon? Piensa en cémo usarias las potencias para calcularla.

e jPuedes crear una formula para determinar la altura del balén en su n-ésimo rebote? Discute tus ideas con
tu curso.

Multiplicacion de potencias de base racional y exponente entero

 Para multiplicar potencias de igual base racional y exponente entero, se conserva la base y se suman

los exponentes.
(ﬂ)m (ﬁ)n_(ﬁ)nwn b Zb O
b v ~\p ,cona, bnme s, b#0.

» Para multiplicar potencias de base racional e igual exponente entero, se multiplican las bases y
se mantiene el exponente.

a ¢

<%>(§>:<Zg) cona,b,cdnEZbz0yd=0.
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—» EJEMPLO 1

La expresidn que determina la altura, en centimetros, alcanzada en el segundo rebote del balén en

, . 14\2 (5)2
el campo de fatbol de laimagen es ( 5 ) . (E) .

1° rebote 2% rebote \'i

{Cudl es la altura en centimetros que alcanza?

1. Calcula el producto de potencias de igual exponente.

(). () -2

2. Responde.

El balon alcanza una altura de 3,0625 cm.

—>> EJEMPLO 2
Al disefar un baldén se determina que su indice de elasticidad esta determinado por <—§>3 . (—é)s

{Cudl es el indice de elasticidad del balén? 4

1. Aplica la propiedad de la divisién de potencias de igual exponente.

(-6 -G)
4 4 \ 4 g
(3P 3r
R ERYE
2. Aplica la propiedad de la multiplicacion de potencias de igual base.
(=30 (=3 _(3¢°*
3,45 43+
_ (=3
=
3. Aplica la propiedad de la division de potencias de igual exponente.

P4

Su indice de elasticidad se puede expresar como (—i>8.

4. Responde.

HE:)L.Y UL ACT_35
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> Division de potencias de base racional y exponente entero

 Para dividir potencias de igual base racional y exponente entero, se conserva la base y al exponente
del dividendo se le resta el exponente del divisor.

() () -G) " onfea-mnmez

« Para dividir potencias de base racional e igual exponente entero, se dividen las bases y se mantiene

el exponente.

<£>n:<£)n:<£:£>n ,cona, bc,dn€Zyb+0,c#0,d=0.
b d b d

Ahora aplicards las propiedades de la division de potencias y resolverds problemas usando potencias de
base racional.

—»> EJEMPLO 3

Aplica las propiedades de las potencias para simplificar la expresion:

|55 MG

1. En el primer paréntesis, resuelve una divisién de potencias de igual base.

(4 -
)

2. En el segundo paréntesis, resuelve una division de potencias de igual exponente.

(- Cr-(5-6)
(- G- (8- ()
3. Aplica la propiedad de multiplicacion de potencias de igual exponente y resuelve,
(- )
&)

)

4. Porlo tanto:

e ;Por qué crees que las propiedades de las potencias te ayudan en el calculo de su valor? Explica.
* Explica cdmo se relacionan las potencias de base entera con las potencias de base racional. Da un ejemplo.

H Unidad 1« NGmeros




—»» EJEMPLO 4

Observen la imagen en la que los rectangulos azul y amarillo tienen igual drea. ;Cudl es el valor de x?

4\3
(3
2. Como ambos rectangulos tienen igual drea, entonces, el drea del rectdngulo amarillo también es
4\3
(o)
3. Calcula el valor de x dividiendo el area del rectangulo por la medida del lado conocido <l>3.
4\3 [1\3 4 1\3
(s () (59
4 3
(552
81\3
~(3)
4. Para comprobar el valor de x, calcula el producto de x por la medida del lado conocido.
N 78\ (1 8)\3
()69 =G
81\3
~(30)
4\3
()
5. Responde.

, . 8\3
Como se cumple que las dreas son iguales, el valor de x es (E) u.

L8, Reflexiona con tu curso:

e ;En qué situacion de la vida real podrfas aplicar la multiplicacion y division de potencias de base racional?

e ;Como se relacionan la multiplicacion y la division de potencias con otros temas matematicos que has
estudiado antes?

By UL ACT 36a39
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Crecimiento y
decrecimiento exponencial

La profesora Apolinaria Garcia Cancino es una de
las mujeres destacadas en uno de los cuadernillos
de la coleccion INSPIRADORAS, que tiene como
objetivo promover el conocimiento en estudiantes
sobre el desarrollo en las areas de Ciencia,
Tecnologia, Ingenierfa y Matemadtica.

Hace mas de 30 afos investiga microorganismos,
especificamente las bacterias: estos seres vivos
no se ven a simple vista y para observarlos es
necesario utilizar un microscopio.

EL conjunto de bacterias llamado microbiota nos
ayuda a estar sanos. Otras incluso en baja cantidad,
nos producen enfermedades. Apolinaria se ha
dedicado a investigar las que pueden producir
cdncer gastrico. Tras examinar por mucho tiempo
la bacteria patégena Helicobacter pylori, cred

el primer probiético patentado para prevenir

esta enfermedad.

Apolinaria Garcfa Cancino

> Conecta con Biologia
éQué eslamicrobiota?

En cursos anteriores, has estudiado en Biologia
las caracteristicas de ciertos microorganismos y
sus efectos en la salud humana.

Sobre nuestra piel, intestino, tracto respiratorio
y boca habitan millones de microorganismos,
como virus, bacterias, hongos y otros microbios.

La funcién de la microbiota es que puedas
metabolizar lo que comes, fortalecer el sistema
inmunoldgico para que te proteja de patégenos,
ademads de sintetizar vitaminas y compuestos
que nutren el cuerpo.

Fuente: Inspiradoras STEM (11 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEUI_25

- .h

e Comenta con tu curso lo que entiendes por microbiota.

e Respecto de la investigacion realizada por la profesora Apolinaria, jqué opinion tienes?
Fundamenta tu respuesta.

Unidad 1« NGmeros
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> Crecimiento exponencial

Cuando se modela una situacion de crecimiento exponencial, la base de |a potencia es mayor que 1.

Existen diferentes situaciones que pueden modelarse por medio de un crecimiento exponencial. En el
ejemplo se presenta una.

—»» EJEMPLO 1

Un grupo de investigadores estudia cierto tipo de bacteria que produce una enfermedad. Luego de
diferentes observaciones, determinan que cada vez que transcurre 1 minuto se duplica. En un comienzo
se tiene una bacteria, como se muestra a continuacion:

1 minuto p - \.\\a.
3
2 minutos » -, s iy \\w

;Qué expresion permite modelar la cantidad de bacterias luego de n minutos?

1. Se representan los datos en una tabla.

Cantidad de bacterias Cantidad de bacterias

Minuto Total de bacterias Minuto Total de bacterias
0 1 —»20=1 4 16 —»2/=16
L 2 —»2'=2 5 32 —»2°=32
2 4 —»22=4 6 64 —» 2=64
8 —»2°=38 7 128 —»2'=128

2. Relaciona los datos con una potencia.
Considerando una potencia de base 2 e incrementando el exponente, se obtienen los valores de la tabla.
3. Responde.

La expresion que modela la cantidad de bacterias luego de n minutos es 2", n € N U {0}.

 Enla expresion que modela la cantidad de bacterias, jn puede pertenecer al conjunto de los nimeros
enteros? Comenta con tu Curso tu respuesta.

» ;Como explicarias lo que es el crecimiento exponencial?

UL_ACT_40
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> Decrecimiento exponencial

Cuando la base de una potencia es mayor que 0 y menor que 1, se estd modelando un
decrecimiento exponencial.

A continuacion, modelards un proceso de decrecimiento exponencial en el contexto de la actividad econdmica
de una familia quechua en el norte de Chile.

—m » Actividad agricola de los quechuas

Las comunidades quechua de Tarapaca se dedican
principalmente a la agricultura. En Ollagle, la agricultura
se efectla en sistemas de terrazas ubicadas en las
quebradas aledanas protegidas de las heladas, como las
de Puquios, Cohasa, Del Inca, Caichape y Amincha, en

las que se cultivan papa y alfalfa. En Rio San Pedro, en
cambio, la actividad agricola desaparecié hace afios por la
falta de agua y el consecuente abandono de la poblacién.

Fuente: Chile Precolombino (11 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEUI_26

# \alle del Rio San Pedro.

Una familia quechua tiene un terreno de 5 hectareas que destina a la agricultura. Los dltimos afos, el terreno
destinado a la agricultura disminuye por los cambios inesperados en el clima. El area del terreno (y) varfa de
acuerdo con la siguiente expresién: y =5 ¢ 0,5* hectareas, en que x corresponde al tiempo transcurrido en afios
desde que se iniciaron las variaciones climdticas. Cudl es la grafica que representa lo anterior?

1. Representa en una tabla algunos valores.

Area del terreno
Ano 0 1 2 3 4
5.05°=5 5.05"=25 5.0,52=1,25 5.0,5°=0,625 5.054=0,3125

Hectareas

2. Responde ubicando los puntos en el plano cartesiano y construye la grafica.

Y Area del terreno
Hectareas
0;5
5405)
‘\
En el eje X ubicas los afos, en \
el eje Y anotas las hectareas, 4 N
\
luego representas los N
respectivos puntos. La curva el 501:25)
segmentada representa la *
i 2
grafica, como se muestra L 2:1,29)
a continuacion. 12? """"" .
(3:0,625)
0625}---- d-e--- e EET ,
03125 ====----~ e i S .S
0 1 2 3 4 5 6 Afo
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—>> EJEMPLO 3

En el EsempLo 1 se determind que la expresion que modela la cantidad de bacterias luego de n minutos
es 2", n € N U {0}. Después de construir la grafica, ;es correcto afirmar que transcurridos 14 minutos se
tendran mas de 15000 bacterias? Responde utilizando propiedades de potencias.

1. Construye la gréfica.

Considerando la tabla del
EJEMPLOL, en el eje X se
anotan los minutos, mientras
que en el gje Y, la cantidad
de bacterias. Luego su
grafica corresponde a

la curva segmentada.

2. Utiliza propiedades de potencias.

Y A
Total de

bacterias
60
50
40
30

20

Cantidad de bacterias

]
]
®
1
1
1
1

X

»
>

4 5 6 7 8 9

Minuto

Del esempLo 1 se tiene que 27 = 128. Utilizando propiedades de potencia se tiene:

Descompones 2% en 27y 27.

Resuelves la multiplicacion.

24=272" <
=128:128 =
=16384 =
3. Responde.

Reemplazas el valor de la potencia 2.

Ya que el valor de 2'* es 16384, es correcto afirmar que en 14 minutos se tendrdn mas de 15000 bacterias.

» ;La gréfica obtenida es creciente o decreciente? Explica a tu curso cémo lo sabes.
 ;Qué entiendes por crecimiento y decrecimiento exponencial? Comenta con tu curso.

» Para finalizar la Leccion 2...

 iExpusiste tus ideas de manera
coherente y fundamentada?,
Jpor qué?

 En las actividades grupales,
strabajaste en equipo de forma
responsable y proactiva?

Explica.

« ¢Elaboraste representaciones de
acuerdo con las necesidades de
la actividad? Justifica.

« ¢En qué otras situaciones
aplicarias Lo aprendido?,
épor qué?

» ¢Reconoces que el uso de los
contenidos estudiados se aplica
en Ciencia y Tecnologia?
¢En qué te basas para responder
Lo anterior?

BE:LY UL ACT 41a44
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Sintesis de Unidad 1 - NGmeros

Leccion 1» Operatoria en los nimeros racionales

» Aprendiste...

Conjunto de Los ndmeros racionales
Estd compuesto por todos los nimeros del conjunto

Q={%/a,bez,b¢0}.

Adicion y sustraccion de nimeros racionales

Para resolver una adicién o sustraccién de fracciones, se puede
considerar Lo siguiente:
a ¢ fasd+cb
Adicion: —+—= (—)
b d bed

_£=<u-d—c-b>
bed

Sustraccion:
d
¢ d€Z,conb=0,yd=0.

]
b
b,

En las que a,

Multiplicacién y divisiéon de ndmeros racionales

Para resolver una multiplicacién o una division de fracciones, se
puede considerar Lo siguiente:

a-c)

bed

£,£_£.£_<a-d)

b'd b ¢ \bec
b

¢, dEZ,conb=0,c#0yd=0.

a ¢
Multiplicacion: — ¢ — =
P b d (

Division:

En las que q,

Operaciones combinadas

Para resolver operaciones combinadas, debes considerar
la prioridad en las operaciones:

1.° Paréntesis.

2.° Potencias.

3.2 Multiplicaciones y/o divisiones.
4.° Adiciones y/o sustracciones.

¢Trabajaste en equipo en forma responsable y proactiva, ayudando a Los otros,
considerando y respetando los aportes de todos?

» Lograste...

Resolver problemas de manera reflexiva en

el ambito escolar, familiar y social, utilizando
modelos y rutinas asi como aplicando de manera
Creativa conceptos y criterios.

Reconocer la importancia del trabajo manual e
intelectual asf como forma de desarrollo personal,
familiar, social y de contribucion

al bien comun.

» Aplicaste...

e La resolucion de problemas utilizando calculadora.

¢En qué situacion has tenido que
aplicar de manera creativa Lo
aprendido en esta leccién?

N

¢Como ha contribuido el estudio
de estos contenidos a tu desarrollo
personal y académico?

e La evaluacion de procesos y la comprobacion de resultados y soluciones dadas.

 Lafundamentacion de conjeturas usando lenguaje algebraico.

Unidad 1« Ndmeros




Leccion 2 » Potencias

» Aprendiste...

Potencias de base y exponente entero

Signo del valor

Potencia Base Exponente de La potencia
aE&E7Z* | nparoimpar Positivo
a” npar Positivo
A=V
nimpar Negativo

1
ar=—,conn€EN,a€Z,a#0
p=

Multiplicacion y divisién de potencias

ac
Si v d €Q {0}, n,m €Z, entonces:

Potencias de base racional y exponente entero

. AN
S|ZEQ—{0},entonces. (b) =
-2
b a
-[<E>n]m= <g>n.m,conn,m€Z
b b

Crecimiento y decrecimiento exponencial

« Crecimiento exponencial
La base de la potencia es mayor que 1.

* Decrecimiento exponencial
La base de la potencia es mayor que 0 y menor que 1.

¢Demostraste interés, esfuerzo, perseverancia en la resolucion de problemas reales?

» Lograste...

 Exponer ideas, opiniones, convicciones,
sentimientos y experiencias de manera coherente
y fundamentada, haciendo uso de diversas y
variadas formas de expresion.

e Trabajar en equipo de manera responsable,
construyendo relaciones basadas en la
confianza mutua.

» Aplicaste...

¢Como explicarias a tu curso el
concepto de potencia utilizando tus
propias palabras?

¢Como ha influido el trabajo en equipo
en tu aprendizaje de los conceptos de
esta leccion?

e La resolucion de problemas descomponiéndolos en subproblemas mas sencillos.

e El uso de lenguaje algebraico para comprobar o descartar la validez de los enunciados.

* La representacion y ejemplificacion utilizando situaciones familiares para resolver problemas.

HE:LY U1 ACT_45y 46
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¥y Algebra

Un estilo de vida saludable se puede resumir

en las siguientes acciones: consumir una

dieta equilibrada, tener una higiene personal
adecuada, mantener una calidad de suefio
6ptimo, realizar ejercicio fisico cotidiano, evitar
fumar, no consumir drogas ni alcohol, mantener
una actitud positiva y evitar el estrés innecesario.

Fuente: Gaceta CCH (06 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_27

En esta unidad estudiaras los " ;
productos notables y Los sistemas  -£/* /%"
de ecuaciones lineales, lo que te

sera (til para la resolucion de

diversos problemas relacionados

con habitos de vida saludable y

otros ambitos de interés.

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_
% MATIMTEU2 28y encontrards una serie de actividades
‘4 orientadas a mantener tu bienestar ﬂ’sicoy emocional.


http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_28
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_28
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_27

>> Actualmente es muy importante mantener en equilibrio nuestra salud fisica

y mental para tener una vida plena.

1. ;Por qué crees que es importante mantener un estilo de vida saludable?

2. ;Qué actividades de tu vida diaria consideras saludables?, ;por qué?

3. ;Qué beneficios crees que tiene realizar actividad fisica en grupo y al aire libre?

4. A partir de la imagen nombra hébitos de vida saludable y explica por qué cada
uno de ellos favorece tu desarrollo fisico y personal.

> Habilidades del siglo XXI

A\ Para fomentar un estilo de vida saludable, un
grupo de estudiantes confecciond el afiche que se
muestra en la imagen, con x > 60 cm e y > 30 cm.
Junto con tu curso, respondan:

« ;Cémo calcularfan el perimetro del marco ~ 30¢m

del afiche? ;Qué tarea realizaria cada uno
para determinarlo?

Shuttestock/Stocktrek Images

e ;Como calcularian el drea del marco del afiche?
/Como compartirfan su resultado al resto del curso?

> Conocimientos previos
« Estos contenidos te ayudardn a abordar el trabajo de esta unidad.

Expresiones algebraicas

Una expresion algebraica es aquella en que se combinan letras, ndmeros
y operaciones. Por ejemplo, 124°b, con 12 el coeficiente numérico y a°b
el factor literal.

En una expresién algebraica se llaman términos semejantes a aquellos que tienen
el mismo factor Lliteral. Por ejemplo, 5a%b y —7a°b tienen el mismo factor literal.

Para sumar o restar expresiones algebraicas, se asocian los términos semejantes
y luego se suman o se restan sus coeficientes numeéricos y se conserva el factor
Literal. Por ejemplo:

2a*b+y—"7a*b +3y = (2a*b - 7a*b) + (y + 3y) = 5a’b + 4y
Para multiplicar expresiones algebraicas, puedes multiplicar Los coeficientes

numeéricos de los términos y los factores literales segtin corresponda.

Ejemplos: 3a? * 2a = 6a°, 4m * (2x — 3y) = 8mx — 12my.

Ecuaciones

Una ecuacién es una igualdad entre dos expresiones algebraicas que contiene
una o mas incégnitas. Una ecuacién lineal con coeficientes racionales puede ser
de las siguientes formas: ax + b=, ax—b=¢; ax+ b= cx + d; b= ax + ¢; entre otras.
Con a, b, ¢, d nimeros racionalesy a # 0.

« ;Qué dificultades tuviste para responder las preguntas anteriores?

Explica como podrias resolverlas. U2_ACT_L
BE::L.y U2 VvID_1




&1 i Productos notables

Cuadradoy cubo de un binomio

En un concurso de comida se realiza el desafio de
presentar de una forma innovadora una manera de
comer al menos 4 porciones de frutas diferentes en
un dia con el fin de motivar la alimentacion saludable.

Un grupo presenté un cubo de frutas como se
muestra en la imagen. Se inspiraron en el cubo
llamado «La venganza de Rubik», formado por
64 cubitos de igual medida.

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25 MATIMTEU2_30 para revisar Los
meses de cosecha de variadas frutas segin
la zona de Chile donde te encuentres.

Unidad 2 « Algebra y funciones

# Cubo «La venganza
de Rubik».

Un producto notable es un producto que
puede obtenerse sin resolver directamente la
multiplicacién.

Un binomio es una expresién algebraica con dos
términos algebraicos.

La ingesta regular de frutas es fundamental
para la nutricién por sus aportes de agua,
vitaminas, minerales, fibra y antioxidantes.
Este conjunto de elementos no solo

es necesario, sino que desempena un

papel fundamental en la salud digestiva,
cardiovascular e inmunoldgica, ademds de
contribuir en la prevencién de enfermedades
crénicas, entre otros beneficios.

Fuente: Noticias Universidad de Concepcién (6 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_29

/Qué figura geométrica se forma en la base del
cubo de frutas?

(Cudles de tus conocimientos previos piensas
que vas a aplicar en este contenido?

Sila arista del cubo de frutas mide (2x + y) cm,
iqué expresion representa el drea minima

que debe tener un plato para poder presentar
este disefo?

;Crees que seria un plato saludable?, jpor qué?

rQAQ\ iComo crees que se relacionan los
productos notables con el calculo del drea
de cuadrados y rectangulos? Comenta con
tu curso.


http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_30
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_30
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_29

> Cuadrado de un binomio
Recuerda que por la propiedad

Célculo del drea del cuadrado ABCD de la figura. conmutativa se cumple la
b siguiente igualdad:
a =
D C ab=ba
| I — - -
) | O O O
“ 22 a ’ a’ + ba + ab + v’
(@+0b) mi O o O
= 1 m 0 b o
ab v’ b
- e — (@a+b)-(a+b)=(a+b’=a’+2ab+b’
A B
(a+b)
Area cuadrado amarillo:a - a = a’ p
] , Area total
Area rectangulo verde:a -+ b =ab
a’+ 2ab + b?

Area cuadrado morado: b« b = b
También puedes multiplicar las medidas de los lados del cuadrado.
(a+b)-a+b=a-a+b+b-(a+b=a-a+a-b+b-a+b-b=a’+ab+ba+b’=a’+2ab+ b’

Célculo del drea del cuadrado de lado (a — b) de la figura.

H G
[T L1 ]
| O b 0 O
u| [ N
] LT L] [ ] [T L]
(a-by > - < ab-b + ab - b + | B )
(a7 b) O | 1 ]
1 [l 1 |
O 1a ]
E F
(a=-b)s(a-b)=(@-b’=a’>-2ab+ b’
Area cuadrado EFGH: a « a = a? a’—(ab-b>+ab-b’+ b’
Area rectangulo amarillo: b+ (@ - b) = ab - b’ Area total =a’- (2ab-b’)
Area cuadrado verde: b+ b = b? =a’-2ab+ b’

También puedes multiplicar las medidas de los lados del cuadrado.
(a-b)+(a-b=a-la-b)-b-(a-b)=a-a-a-b-b-at+b-b=a*-ab-ba+ b>=a’>-2ab+ b’

El cuadrado de un binomio es igual al cuadrado del primer término, mas (0 menos si el binomio es una
diferencia) el doble del producto del primero por el segundo término, mas el cuadrado del segundo término.

(a+bl=a’+2ab+ b’ (a-bl=a’-2ab+ b’

E [:1»Y. W U2_ACT_2
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A continuacién, aplicarés el cuadrado de un binomio a situaciones concretas en el contexto de la resolucién
de problemas.

—>»» EJEMPLO 1

En laimagen se muestra la base del cubo de frutas del concurso anterior.
(Cual es la superficie minima que utilizaran estas frutas en un plato?

2x+y)cm ——

1. Escribe la expresion del drea (A) y aplica la definicion del cuadrado de un binomio.

Cuadrado del primer término. ﬁ ’_‘:r Doble del producto de los términos.

A=02x+y)?=(2x)?+2+2x+y+y> —> Cuadrado del segundo término.

2. Aplica las propiedades de las potencias y resuelve.

A=Q2x+y’=2x)P2+2-2x-y+y*=4x>+ 4xy + y’
3. Responde.

La superficie minima que utilizardn estas frutas en el plato es (4x? + 4xy + y*) cm*.

—>> EJEMPLO 2

Se quiere disefar un jardin en una zona urbana Sostenible ()] 3 Salud y bienestar, desarrollado
con el objetivo de promover la salud y el bienestar por la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) para
de la comunidad. Una parte de €l se debe destinar garantizar una vida sana y favorecer el bienestar
aun drea de juegos para nifos y otra para hacer de todos en todas Las edades. Para ello, se necesita
ejercicios al aire libre. EL disefio del jardin contribuira  saber el area de este jardin, que debe tener forma
directamente a fomentar un estilo de vida activo cuadrada y estar rodeado por un camino de baldosas
y saludable para la comunidad. Esta accién esta de ancho 2 m. sQué expresion representa el drea
en concordancia con el Objetivo de Desarrollo del jardin?

1. Haz una representacién del jardin descrito. 2. Representa el area (A) del jardin

completo.

Cada lado del jardin, incluido
el camino de baldosas, mide
(x +4) m. Por lo tanto, su area es:

A= (x+4)

3. Aplica la definicién del cuadrado
de un binomio y resuelve.

A=(x+4)
=x’4+2ex4+4°
=x*+8x+16

4. Responde.

El drea del jardin estd representada
por la expresion (x? + 8x + 16) m2,

e ;Por qué el tercer término del cuadrado de un binomio siempre es positivo?

a Unidad 2 « Algebra y funciones




—[EXE] » conecta con Historia, Geografiay Ciencias Sociales

Como has visto en la asignatura de Historia, y las necesidades de la familia durante un mes.
Geografia y Ciencias Sociales, dentro de los Para ello debes tener en cuenta diferentes factores,
componentes y dindmicas del sistema econémico como el costo de la vivienda, Los servicios bdsicos,

y financiero, la ciudadania se destaca como agente los alimentos, el transporte y otras necesidades de la
de consumo responsable. Esto es fundamental para familia. En este contexto, se sabe que la suma de los
tomar decisiones informadas y éticas en el dmbito cuadrados de los gastos mensuales de arriendo y
econdémico y financiero. alimentacion es igual a $400000 millones, mientras
Sup6n que tienes la tarea de administrar un que el producto de estos gastos es igual a $205000
presupuesto familiar para cubrir gastos basicos millones. ;Cudl es la suma de los gastos mensuales

entre arriendo y alimentacién?

1. Plantea una ecuacion.

Sabes que el cuadrado de un binomio lo puedes representar como (a + b)? = a> + 2ab + b
Entonces, puedes definir lo siguiente:

a: Gasto mensual de arriendo. b: Gasto mensual en alimentacion.
Identifica en la expresion del cuadrado de binomio los datos del problema.

a’+ b’ =400000000000 » Suma de los cuadrados de los gastos mensuales de arriendo vy alimentacion.
a+b=205000000000 P Producto de los gastos mensuales de arriendo y alimentacion.

Reemplaza estos valores en la expresion del cuadrado de binomio.
(a+bl=a’+2ab+ b’
(a+byl=a’+b*+2-ab
(a + b)>=400000000000 + 2 - 205000000 000

2. Resuelve.
(a + b)*=400000000000 + 2 - 205000000000
(a + b)*=400000000000 + 410000000000
(a + b)>=810000000000/+/ )
La raiz cuadrada de
a+ b=+810000000000 un ndimero natural b
. corresponde a un dnico
a+b=900000 ndmero positivo a que
cumple:a?=by se
3. Responde. representa como Vb=a.

La suma de los gastos mensuales de arriendo y alimentacion es $900 000.

o A28, Reflexiona junto con tu curso sobre cémo pueden utilizar sus conocimientos matematicos
y habilidades de andlisis para tomar decisiones financieras responsables y contribuir a un sistema
econdmico mas justo, equitativo y sostenible.

* ;Qué conocimientos previos utilizaste en la resolucion del m.?

¢ ;Qué pasos del m consideraste un desafio para resolver? Explica.

 Describe con tus palabras lo que entiendes por cuadrado de un binomio.

¢ ;Cudndo la expresion (a + b)? esigual a a? + b? y cuando la expresion (a — b)? 0o aet 3
esigual a a - b*? Explica. EZ_AUD_l
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—o» EJEMPLO 4

En un condominio hay un drea comun de forma
cuadrada, como se muestra en la imagen.

En este espacio comun se quiere levantar
un invernadero cuadrado de lado 3x? m.
En el terreno restante, se quiere construir
una zona para hacer deporte. Representa
la situacion y determina el drea de esta
ultima zona.

1. Representa el espacio comun, el invernadero
y la zona para hacer deporte.

[ [

Zona de deportes
- Espacio comun

| |

» Invernadero

1 N
0 3x*m ]

(5x2=3)m

2. Determina el drea de la zona para hacer deporte.

El drea (A) de la zona para hacer deporte equivale a la diferencia entre el drea del espacio comun
y la del invernadero.

Espacio comun ﬂ r» Invernadero

_ 2 22 2\2
A=0x"-3)7-(3x) Aplica la definicion del cuadrado de binomio

=(5x%)?=2+5x?«3+32-9x* —» ycalculala potencia del invernadero.

=25x*-30x?+9 — 9x* » Reduce términos semejantes.

=(25x* - 9x") - 30x’+ 9

=16x"-30x>+9

3. Responde.

El &rea de la zona para hacer deporte es (16x* — 30x* + 9) m-.

iQué es lo primero que haces al desarrollar un cuadrado de binomio?

iCrees que abordaste de manera creativa la resolucion de los ejemplos?, jpor qué?

JIntercambiaste opiniones con tu curso al resolver los ejemplos? Explica.

iPiensas que intercambiar opiniones con tu curso aporta a tu aprendizaje?, jpor qué?

iQué otras situaciones puedes resolver usando cuadrados de binomio?

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_31
para saber mas sobre el cuadrado de binomio.

Unidad 2 « Algebra y funciones
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—>> EJEMPLO S

Determina la expresion que representa la medida del lado de un p 3z
cuadrado cuya area es p* + 6pz + 92°.

[

1. Representa el cuadrado con un dibujo.

Considera lo siguiente:
3z 3z

¢ p*éreade un cuadrado de lado p.

* 6pz:suma de las dreas de dos rectangulos congruentes, por lo que 9 T B
el drea de cada uno es 3pz.

e 9z’ drea de un cuadrado de lado 3z.
2. Observa la representacion e identifica la medida del lado del cuadrado.
3. Responde.

La medida del lado del cuadrado es (p + 3z).

—»> EJEMPLO 6

La completacién de cuadrado es una técnica que permite representar

un trinomio como una expresion que contenga un cuadrado de Un trinomio es una expresion algebraica
. . . . 5 . L con tres términos algebraicos.

binomio. En el trinomio de la forma x? + bx + ¢, realiza lo siguiente:

b\2 (b)?
X' +bx+c=x"+bx+ (2) - <2> +c EL valor de b lo divides por 2, y esta expresion
b\ (b\2 la elevas al cuadrado, luego la sumas y restas
X+bx+c= (x + E) - <5> +c a la expresién original.

Representa x? - 6x + 15 como una expresién que contenga un cuadrado de binomio.
2
1. Identifica el valor de by calcula (%) .

x?—6x+15 > b=-6

N |
Il

I
w
—_
N |
~——
N

Il
©

2. Completa un cuadrado de binomio.
X*-6x+15=x"-6x+9-9+15
=x?-6x+9-9+15
=(x-3)+6
3. Responde.

La expresion x* — 6x + 15 se puede representar como (x — 3)? + 6.

* ;Qué utilidad tiene representar trinomios como el cuadrado de un binomio?
* ;Por qué crees que se debe sumar y restar la misma cantidad para completar el cuadrado de binomio?
e ;Como representarfas 25a* + 30a + 18 como una expresion que contenga un cuadrado de binomio?

E [:1,Y.§ U2 ACT_4
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> Cubo de un binomio

El volumen del cubo de la figura 1 es igual a (a + b)*. Si descompones el cubo de la figura 1 en cubos y
prismas mas pequenos, se obtienen los cuerpos con sus respectivos volumenes de la figura 2.

' @i

a b

a

Figura 1 Figura 2 ab?
Al sumar los volimenes de cada cuerpo de la figura 2, se obtiene el volumen del cubo de la figura 1.

(@a+b3?=a’+a’b+a’b+a’b+ab’ + ab’ +ab’ + b?
(a+b)P=a*+3a’b+3ab’+ b’

El cubo de un binomio corresponde a la multiplicacion de un binomio por si mismo tres veces, y se
representa Como (g + b)(a + b)(a + b) = (a + b)* - S€ tienen los siguientes casos:

(a+b’=a’+3a’b+3ab>+ b’ (a-b)P=a’>-3a’b+ 3ab’ - b’

A continuacioén, deduciras la expresion del cubo de un binomio a partir de una situaciéon concreta.

—m » Conecta con Artes Visuales

Como has visto en la asignatura de Artes Visuales, para Los artistas tener un
conocimiento general del espacio, en particular de las figuras planas y los
cuerpos geométricos que Lo conforman, les permite crear disefios en los que
pueden realizar variaciones de las dimensiones y analizar en qué medida

se afectan el area y el volumen para que con estas nuevas medidas puedan
elaborar esculturas o disefos.

Un objeto con forma de cubo puede tener cambios en la medida de su arista (=)

de tal forma que se puede construir un nuevo cubo para el cual se puede
expresar su volumen en términos de la arista del cubo original y de la b
cantidad en que se aumento o se redujo esta.

Representa el volumen del cubo anaranjado de la imagen utilizando
el volumen de los otros cubos y prismas.

1. Representa las medidas de los cubos y prismas que conforman el cubo de la imagen.

ﬁ Unidad 2 « Algebra y funciones



2. Representa el volumen de los cubos y de los prismas.

(a-b)

P b(a - by

3. Determina el volumen del cubo anaranjado.

(@a-b)

a

a
a

(
(
(a
(
(

a

a3

b)’=a’> - {3bla - b)* + 3b*(a - b) + b}
b)’=a’ - {3b(a’ — 2ab + b’) + 3b*(a - b) + b’}
b)* =a’ - {3a’b - 6ab* + 3b* + 3ab? - 3b° + b*}
)
)

— (@a-b’b (a-b)b? -

b)’ =a’ - {3a’b - 3ab’ + b’}
b)*=a’ - 3a’b + 3ab’ - b’

4. Responde.

El volumen del cubo anaranjado se puede representar con la siguiente expresion:
(a-bP=a’>-3a’b+3ab’-b°.

/Qué conocimientos previos utilizaste en la resolucion del ?
Explica con tus palabras lo que entiendes por cubo de un binomio.

¢Cuando la expresion (x + y)* es igual a x* + y*, y cudndo la expresion (x — y)* es igual a x* — »*? Explica.
A4, Explica a tu curso como expresarias (2a%b + 3ab?)’.

iQué es lo que ya sabes respecto al cuadrado y al cubo de un binomio?

?mgresa a httpi//www.enlacesantillan'a.cl/#/LZS_MATIM TEU2_32 | U2 ACT 5a8
para saber mas sobre el cubo de binomio. 5 %] son RERE,
—
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Suma por sudiferencia

€ Composicion
en azul, rojo
y amarillo.

€ Tableau I.

a b
- a-b
-b
Modelol Modelo 2
b

Un artista que inspird su creacién en la matematica
fue Piet Mondrian. El pertenecia a un movimiento
artistico llamado “Neoplasticismo” que esta dentro
del arte abstracto. Para Mondrian era posible
conseguir la belleza en sus obras utilizando lineas
rectas y colores primarios, es decir, el azul, amarillo
y 10jO.

Este artista en sus obras dividia toda la superficie
del lienzo en rectangulos y cuadrados de
diferentes medidas mediante algunas formulas
exactas de proporciones matematicas. Estas formas
geométricas al distribuirse por el cuadro logran un
resultado equilibrado y muy agradable de ver para
el publico. Luego de hacer esta division del espacio
pintaba algunos de estos rectangulos y cuadrados
de colores primarios y ademas blanco.

Fuente: Museo Artequin (18 de noviembre de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_33

Unidad 2 « Algebra y funciones

Un grupo de estudiantes debe desarrollar

un proyecto de Artes que consiste en crear una obra
inspirada en el trabajo de Piet Mondrian. El grupo A
divide su lienzo como se muestra en el modelo 1.

El grupo B disend el modelo 2, en el que pintaran
las mismas areas con color rojo y amarillo que

el grupo A, pero agregaran un cuadrado azul.

 ;Qué expresion representa el drea total
del modelo 17

e ;Qué expresion representa el area total
del modelo 27

 ;Qué expresion representa el drea que se pintara
con azul?

e ;Como puedes relacionar estas expresiones con
el drea del modelo 17

Ingresa http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_
MATIMTEU2_35 para conocer mas artistas
que han utilizado la matematica en sus obras.
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> Suma por su diferencia

Cuando en un cuadrado de lado a se aumenta un lado en by se disminuye el otro lado en b, se forma
un rectangulo de largo (a + b) y ancho (a - b), como se muestra en la figura.

—b_ a-b __,

T T

= 0 O
1 }m _________ |
1
} a-b 1
1
i a—b ‘ 1
O 2
1 a+b
a b—
El drea del rectangulo equivale al drea coloreada J DZ:' -
de la siguiente figura: : :
l ] : L] 1 Fympf == r
1
a-b 1 = a
1
‘ .
! . [ - J
a+b P

Por lo tanto, sus areas son equivalentes.
(a+b)a-b)=a*-b*

La suma por su diferencia corresponde al cuadrado del primer término menos el cuadrado del
segundo término.
(a+b)a-b)=a*-b*

A continuacion, aplicaréds la suma por su diferencia en variadas situaciones en el contexto de la resolucion
de problemas.

—»> EJEmPLO 1
{Cudl es el 4rea de un rectangulo de lados (x + 3) cm y (x — 3) cm?

1. Dibuja el rectdngulo y dividelo segun las medidas de los lados.

. . 3cm
Luego, reubica uno de los rectdngulos de tal manera de formar ¥ N
un cuadrado de lado x cm. (x+3)cm 3cem
0
| | L] xcm | ]
(x-3)cm >
0 mul. m| mul.

xcam

2. Sial area del cuadrado de lado x cm le restas el drea del cuadrado de lado 3 cm, obtienes el area buscada.
(x?-3)cm?=(x?-9)cm?
También puedes multiplicar las medidas de los lados del rectdngulo.
x+3)x-3)=x(x-3)+3-(x-3)=x-x-3+x+3.x-3:3=x2-3x+3x-9=x2-9

El drea del rectdngulo es (x? - 9) cm?.

HE:.Y U2 ACT_9
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—2> EJEMPLO 2

Jorge tiene un jardin de forma rectangular de (5a - 7) m de ancho y (5a + 7) m de largo.
(Cudl es el area del jardin?

1. Representa el &rea (A) del jardin. A=0Ba+7)(5a-7)
2. Aplica la definicion de la suma por su diferencia y resuelve.
A=(5a+7)5a-7)
Cuadrado del primer término. - — Cuadrado del segundo término.

= (5a)* - 7?
=25a’-49

3. Responde.

El &rea del jardin es (25a* — 49) m?,

—>> EJEMPLO 3

En un taller deportivo se decide pagar por el uso de una piscina durante cuatro dias. El primer grupo
que asiste esta compuesto por 22 personas y el precio por cada una es $18000. ;Cuanto deberan pagar
en total? Realiza tus cdlculos usando la suma por su diferencia.

1. Determina la operacion que resuelve el problema.

Se debe multiplicar 22 por 18000 para obtener el total que se debe pagar.
Es decir, se debe resolver 22 - 18000.

2. Descompon los factores y aplica la suma por su diferencia.
22+18000=22+18-1000
=(204+2)-(20-2)-1000
=(207-2%-+1000
=(400-4)-1000
=396-1000
=396000

3. Responde.

En total, se deberan pagar $396 000.

La matematica francesa Sophie Germain se destacé por sus investigaciones
realizadas acerca de la teoria de nimeros. Se dice que un nimero natural es

un ndmero primo de Germain si el ndmero »n es primo y 2n + 1 también Lo es.

Los ndmeros primos de Sophie Germain inferiores a 200 son: 2, 3, 5, 11, 23, 29,
41,53, 83, 89, 113,131, 173,179 y 191. Una de sus mas famosas identidades, mas
comunmente conocida como identidad de Sophie Germain, expresa que para dos
ndmeros x e y se cumple Lo siguiente:

X+ 4yt = (2% + 297 + 2xy) (x% + 2% - 2xy)
Sophie Germain
(1776-1831)

Fuente: Mujeres con Ciencia (8 de mayo de 2024) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_36

i i Para saber mas acerca de los aportes de Sophie
* ;Qué productos notables puedes aplicar para Germain a la Matemética y la Fisica, observa el

verificar la identidad de Soph|e Germain? siguiente video: http://www.enlacesantillana.cl/#/

L25_MATIMTEU2_37
ﬂ Unidad 2 « Algebra y funciones
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—o> EJEMPLO 4

Catalina quiere resolver la siguiente multiplicacién usando productos notables:

2 2
(—2i + 4z) . <4z+2i>
y Y

Les pregunta a dos compaiieros, Juan y Carolina, si pueden identificar el producto notable que pueden
aplicar en la multiplicacién.

No se puede aplicar
un cuadrado de binomio ni
una suma por su diferencia.

¢ Wil

Se puede aplicar
una suma por
su diferencia.

;Quién esta en lo correcto? e ;Cual es el resultado?

-

. Aplica la propiedad conmutativa de la adicién.

e R M

. Aplica la propiedad de la conmutatividad de la multiplicacion.

[t [ 5o ) =o)L ()

. Expresa la segunda adicién como una sustraccion.

N

w

2 i ) , Cuando restas

o 2x Ox 2x un ndmero

Bl () e e)
sumar su

inverso aditivo.
Suma por su diferencia.

4. Aplica la definicion de la suma por su diferencia.
(42 + 2x2> . <4z - Z_xZ) = (42)* - (2_xz>2 =16z°- 4i24
y y y
5. Responde.
¢ Carolina esta en lo correcto. e Flresultado es 1627 - j}—x:

* ;Qué haces para calcular una suma por su diferencia? Explica.
 ;Crees que abordaste de manera creativa la resolucion de los ejemplos?, jpor qué?

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_38
para saber mas sobre la suma por su diferencia.

BE:LY U2 ACT_10a13
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En Educacion Tecnoldgica se planted el desafio de
crear alternativas a las cajas tradicionales para poder
extraer objetos delicados de manera mas simple.

Julieta pensé en una caja formada por dos partes
idénticas, base y tapa. Cada parte con un fondo y
dos paredes. Al unir las partes, a través de velcros,
se forma la caja. Al quitar la tapa, el objeto en su
interior se puede sacar facilmente.

AUn no tiene claras las medidas de la caja, pero
construird cada parte con un trozo de cartéon
rectangular, como se muestra en el esquema.

Unidad 2 « Algebra y funciones

 ;Qué expresiones representan las medidas de los
lados del carton?

* ;Qué expresiones representan el drea del fondo, de
las paredes y del cuadrado que se debe recortar?

e Segun tus respuestas, ;qué expresion representa
el drea del cartén?

« ;Crees que este tipo de caja es creativa?, j;por qué?
¢ ;Qué diseno innovador propondrias tu?

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25 MATIMTEU2_39 para trabajar el célculo
de dreas con expresiones algebraicas.
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> Producto de binomios con un término en comdn

El rectdngulo ABCD se divide en un cuadrado y rectdngulos, como se muestra en la figura.

(x+a)
©
[ [T [] b
1 11 [
[ [ L]
(x+b)
x
Ll [ []
A B
x a

El drea del rectdngulo ABCD que se expresa como (x + a)(x + b) equivale a la suma de las dreas del cuadrado
y los rectangulos formados en él.

(x+a)
C
9, ——
m T O _ , N + F o 9+ Fad
(x+Db) X ax = . - ab ]
* 1 [l 0 [
Ll [ [
A B
x a

(x+a)(x+b) =x>+ ax + bx + ab P Aplica la propiedad distributiva.
x+a)x+b=x>+(a+bx+ab

El producto de dos binomios con un término en comun (x + a)(x + b) es igual al cuadrado del término
comun (x?), mas el producto de la suma de los dos términos no comunes por el término comun (a + b)x,
mas el producto de los términos no comunes (ab).

(x+a)lx+b=x>+@+bx+ab P Eneste producto de binomios el término comun es x.

Ahora, aplicaras el producto de dos binomios con un término en comun en variadas situaciones en
el contexto de la resolucién de problemas.

—»> EJEMPLO 1

Calcula el producto 27 - 23 aplicando el producto (x + a)(x + b).

1. Descompodn aditivamente los factores. Considera que las descomposiciones deben tener un sumando
en comun.

27+23=(20+7)(20+3)
2. Aplica la definicion del producto de binomios con un término en comun y resuelve.
27+23=(20+7)(20+3)
=20°+(7+3)«20+7-3
=400+10-20+7-3
=400 + 200 + 21
=621
3. Responde.

El producto 27 - 23 es 621.

E [:1»Y.§ U2 ACT_14
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—[E2) > Educacién ambiental

Una forma de cuidar el agua es crear jardines
sustentables que no necesiten agua en
grandes cantidades. Estos jardines ayudan al
medioambiente y a la salud, ya que las plantas
contribuyen con la purificacion del aire.

Imagina que estas participando en un proyecto
comunitario para promover el cuidado del
agua en tu barrio. Como parte de este proyecto,
estds trabajando en un plan para crear jardines
sustentables que requieran menos riego y, por
lo tanto, ayuden a disminuir el uso del agua en
la comunidad.

Ademads, estas colaborando con un equipo de
arquitectos paisajistas para disenar estas areas
verdes de manera eficiente y estética. En esta etapa
del proyecto es fundamental calcular la cantidad
de material que se usara para la construccién de
los jardines. En primera instancia, necesitas hacer Q
cajas sin tapa, como las de la imagen, en las que

se pondran las plantas de bajo consumo hidrico. V1 .~ L]

(x+3)m

)
+
3

Si el modelo de Las cajas es como el de la figura, : / 5
scudl es la cantidad de material que se necesita? G+Tm pd s 3rm

1. Determina las areas que se deben calcular. (x+3)m
La cara basal tiene forma cuadrada, su drea corresponde a (x + 3)°m?.
Las 4 caras laterales son idénticas, tienen forma rectangular y su drea corresponde a (x + 1)(x + 3) m%
2. Determina el drea total (A) de la caja sin tapa.
A=x+3+4x+1)x+3)
3. Aplica los productos notables y reduce términos semejantes.
A=x+3+4x+1)x+3)
=x0+2:x3+43+4-X*+(1+3)x+1-3]
=x*+6x+9+4x>+16x+ 12
= +4x) + (6x+16x) + 9+ 12)
=5x2+ 22x + 21

4. Responde.

Se necesitan (5x? + 22x + 21) m? de material.

 ;Qué haces para calcular el producto de dos binomios con un término comun? Explica.
 Describe cémo puedes usar este producto notable como estrategia de calculo mental para la multiplicacion.
* ;Qué errores cometiste al desarrollar el m.?, (qué puedes hacer para no volver a cometerlos?

Unidad 2 « Algebra y funciones




—EETE] » Laruca del pueblo Mapuche

Las rucas de hoy en dia se configuran a partir de una planta rectangular
sin ventanas, un techo inclinado y una altura de 2 m en sus costados.

Su estructura principal es de madera maciza y se puede ver desde
el interior, puesto que estan cubiertas de elementos livianos, como
pajay otros tallos. Sus dimensiones varian de acuerdo con la zona
y la cantidad de integrantes de la familia, aunque se sabe que las
mads grandes pueden llegar a medir entre 12y 15 m de largo por 7 a
10 m de ancho y hasta 6 m de alto en su punto superior. Algunos de
Llos nombres de las partes de la vivienda son: «mellafma» (techo),
«hufinruca» (puerta), «huenuruca» (cielo o techo secundario),
«trafuca» (muros verticales), entre otros.

Generalmente la construccion de una ruca es comunitaria.
Este acontecimiento es llamado «rucan».

En la distribucién interior de la ruca todo gira en torno al «kultralhue»
el lugar donde se enciende el fuego. Las camas se distribuyen

en los costados; algunas tienen un segundo nivel que es para
almacenamiento de provisiones. Las rucas no tienen ventanas, =m
pero el orificio superior que esta sobre el fuego permite un tiraje xm L, xm L, xm .

) ; ) ) . . T BRGNS % o .
para el intercambio del aire entre el interior y el exterior. o | b “‘“‘i‘i“‘:‘.‘t

Fuente: ArchDaily (8 de mayo de 2024) xm
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_40

Segun las medidas registradas en la imagen, ;cual es la superficie
del suelo que ocupa la ruca?

1. Determina las medidas del largo y el ancho de la base rectangular
de laruca.

Llargo P (x+x+x+6)m=03x+6)m
Ancho <x+x+x+§)m=<3x+§>m

2. Determina el area (A) de la base de la ruca. 6m
A:(3x+6)-<3x+%>

3. Aplica el producto de binomios con un término en comun.

:(3x+6)-<3x+§>

=(3x)2+<6+§)-3x+6-§
2 2

=9x2+%x+9

4. Responde.

La ruca ocupa <9x2 + % X+ 9) m? del suelo.

¢ ;Qué mas te gustaria saber sobre este producto notable? Explica.
Ez ACT_15
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—>> EJEMPLO 4

Determina los factores cuyo producto (m? + 2m -15) corresponde al desarrollo del producto de
binomios con un término en comun.

1. Aplica la definicion del producto de binomios con un término en comun.

Se debe cumplir que (x + a)(x + b) = x* + (a + b)x + ab.

2. Identifica el término en comun.

En este caso, el término en comun es m, ya que (m)*> = m?.

3. Identifica los términos distintos.
Debes determinar dos nimerosay btalque (a+b) =2y (a-b)=-15.
Los numeros son 5y -3,yaque 5+ (-3) =2y 5+ (-3) =-15.

4. Responde.

Los factores son (m + 5) y (m - 3).

—>» EJEMPLO S

Antonia modific el disefio de una superficie rectangular de 8 cm por 5 cm aumentando su largo
y ancho en 5x?y cm, como se muestra en la figura.
8cm 5xy cm

5cm
S5x’y cm
C
{Cudl es el 4rea del nuevo rectangulo?
1. Determina las medidas del largo y el ancho del nuevo rectangulo.
Largo & (8 + 5x%y) cm Ancho P (5 + 5x%) cm

2. Determina el area (A) del nuevo rectangulo.

A=(8+5x%) -5+ 5x%)

3. Aplica el producto de binomios con un término en comun.
A =(8+5x%)-(5+5x%)
=(5x%)’+(8+5)+5xy +8-5
= 25x"y? + 65x%y + 40
4. Responde.

El drea del nuevo rectangulo es (25x%? + 65x%y + 40) cm?,

ﬁ Unidad 2 « Algebra y funciones




—»> EJEMPLO 6

Una fotografia con forma rectangular se pondra en un cuadro como el que se muestra a continuacién:

zcm zcm
S
zcm . zcm
xcm
zcm [ zcm
zCm zCcm

ycm
(Cuantos centimetros cuadrados (cm?) tiene la fotografia?
1. Determina las medidas del largo y el ancho de la fotografia.
Largo P (y—2z) cm Ancho P (x-2z) cm
2. Determina el area (A) de la fotografia.
A=(y-22)-(x-22)
3. Aplica el producto de binomios con un término en comun.
A=(y-22)-(x-22)

=(-22+(y+x) (22 +y-x
=4z’ - Jyz - 2xz+ xy

4. Responde.

El drea de la fotografia es (4z? - 2yz — 2xz + xy) cm?.

* Explica una estrategia que se haya utilizado en la resolucion de algunos de los ejemplos planteados.

« ;Crees que el trabajar con tu curso aporta a tu proceso de aprendizaje?, ;por qué?
BE:LY U2 ACT_16a19

» Para finalizar la Leccion 1...

» Ahora que conoces « ¢Pensabas que la geometria « ;Como puede ayudarte plantear
los productos notables, se relaciona con el algebra? Llos modelos en forma grdfica
épara qué crees que son Utiles? Explica. 0 un bosquejo de una situacién

« ¢Qué mds te interesa aprender « ¢Expusiste tus ideas y opiniones particular?
sobre este contenido? de forma coherente y fundada? « ¢Trabajaste con tu curso de

¢Por qué? manera proactiva y respetuosa?
Justifica tu respuesta.

Leccion 1 Neyé




Leccion

2 Sistemas de ecuaciones lineales

En la bdsqueda de una vida saludable y equilibrada, es fundamental
encontrar el punto de equilibrio entre nuestra salud fisica y nuestro
bienestar emocional y mental. Como si se tratara de resolver una
ecuacion con dos variables, debemos identificar y combinar los
distintos factores que contribuyen a nuestro bienestar integral.

Fuente: Organizacién Panamericana de la Salud (9 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_41

Ecuacion lineal con dos incégnitas iPor qué crees que es importante encontrar

el equilibrio entre la salud fisica y la salud mental?

Imaginemos una balanza en equilibrio, en la que un plato
representa la salud fisica, simbolizada por el corazén, y
el otro plato representa el bienestar emocional y mental,
representado por el cerebro. Para mantener esta balanza
en armonia (equilibrio), necesitamos asignar valores (Qué procedimiento debes realizar para resolver
concretos a cada uno de estos aspectos y encontrar una una ecuacion? Explica.

ecuacion que exprese su relacion. De lo que ya sabias, ;qué te sirvié para
responder las preguntas?

iQué ecuacion podrias plantear que relacione
el bienestar emocional y mental (B,,,) con
la salud fisica (S,)?

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_ |} i iCrees que expresar y escuchar ideas de forma

MATIMTEU2_42 para repasar el trabajo con | 2 1 respetuosa te ayudara en tu aprendizaje?,
ecuaciones lineales con una incdgnita. i i .
ipor qué?

(1:}] Unidad 2 * Algebra y funciones
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Ecuacion Llineal con dos incognitas

Una ecuacion lineal de dos incégnitas (x e y) tiene la forma ax + by = ¢,en la que a, by ¢ son nimeros
racionales (a = 0, b = 0). Estas ecuaciones se pueden escribir de la siguiente manera:

a C
=—— X+ —
Y=

Al representarla en el plano cartesiano, la grafica corta al eje X en el punto
P(i, O) y al eje Yen el punto Q(O, %) Ademas - % corresponde a la
a

pendiente de la recta y% es el coeficiente de posicion de la recta.

Estas ecuaciones tienen infinitas soluciones.
Es posible representarlas utilizando una funcién afin.

f.AeB,tanueﬂx):_%H%

A continuacién, representaras una ecuacion lineal con dos incégnitas de manera algebraica y de manera
gréfica en variados contextos.

—>» EJEMPLO 1

La relacion entre la cantidad de calorias ¢ que se
queman al ejercitarse en una trotadora eléctrica al
correr durante 20 minutos a una rapidez v esta dada
por la ecuacién que se muestra en la imagen. Si se
quisiera expresar en la forma ¢ = mv + n, ;jcudl seria la
ecuacién que la representaria?

1. Para determinar la ecuacion de la forma solicitada,
«despejar la variable ¢ de la ecuacion.

Jlw=71v—=2c=252-71v » Resta 71v en ambos lados de la ecuacion.
1 1 1 . 1
—2ce——=252+——-71ye=—— —————» Multiplica por |- —].
2 2 2 2
c=-126+ vAR % » Aplica la propiedad conmutativa.
71

c=—v+(-126)
2

2. Responde.

La ecuacidon es c= % v+ (=126).

« ;Qué dificultad tuviste al representar una ecuacion lineal con dos incégnitas?
iLa superaste? Explica. BEDTY U2 AcT 20
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—> EJEMPLO 2

Un automovil hace un recorrido por una carretera y se encuentra
con la senalizacién que se muestra en la imagen. Considera que

la inclinacion de la carretera se mantiene constante en este tramo.
La distancia recorrida (en metros) de manera horizontal

se representa por x y la distancia recorrida de forma vertical

(en metros) por y. La ecuacién que representa la distancia
recorrida en este tramo de la carretera se muestra en la imagen. Sy - 2x=0

Representa en una tabla algunas soluciones que satisfacen la ecuacion
y luego ubica los pares ordenados (x, y) en el plano cartesiano.

1. Representa la ecuacion de la forma y = mx + n.

5y—2x+2x =0+ 2x » Suma 2x en ambos lados de la ecuacion.

Sy-l=2x-

1 T 1
— Multiplica por —.
5 5 plicap 5

. . . 2
2. Representa en una tabla algunas soluciones que satisfacen la ecuacion y = gx.

x 0 10 15 20 25 30

2 2 2 2 2 2 2
=2x | y=2.0=0 | y=2.10=4 | y==2.15=6 | y=2.20=8 |y=2.25=10 | y==2.30=12
=5 * 775 . . . . .

(x, 9) 0(0,0) A10,4) B(15,6) C(20,8) D(25,10) E(30,12)

3. Representa los pares ordenados (x, y) en el plano cartesiano.

Y (m)

A

»

2 4 06 81012141618202224262830327X(m)

Al representar una ecuacion lineal de dos incégnitas, ;qué fortaleza tuviste? ;Como la potenciarias? Explica.

/(' Unidad 2 * Algebray funciones




—>> EJEMPLO 3

Sofia practica skate y utiliza una rampa en forma de plano inclinado, como se muestra en la imagen.
;Qué ecuacién representa la rampa en el plano cartesiano?

> a c
1. Representa la ecuacion de la forma y = f—x+;.

La recta corta al eje Y en el punto A(0, 60), es decir, se tiene que:

a Cc a
=——x+— P y=——x+60
T T T

Ademas, la recta pasa por el punto B(180, 0). Al reemplazar se obtiene lo siguiente:

0=- % + 180 + 60 —————» Resta 60 en ambos lados de la ecuacion.

0—60:—%.18o+60—6o

-060 =- % + 180 ——————————» Divide por 180 en ambos lados de la ecuacion.
1__a
3 b

2. Interpreta los valores obtenidos.

La pendiente de la recta es —%y su coeficiente de posicion es 60.

3. Responde.

La ecuaciones y = - % x +60.

* ;Qué paso del EsempLo 3 consideraste desafiante? Explica.

 Describe con tus palabras lo que entiendes por ecuacion lineal con dos incégnitas. BEDRTN U2 ACT 21a24
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Sistema de
ecuaciones lineales
con dos incognitas

Un dron sobrevuela la costa y registra dos barcos
que se aproximan. El sistema de observacién ha
establecido que sus trayectorias estan determinadas
por las ecuaciones que se muestran en la imagen.

Las coordenadas x e y se refieren a la posicion
relativa respecto a un punto de referencia en el
mar. Con el fin de prevenir un accidente, se necesita
conocer el punto en comdn de las trayectorias.

Barco 1

Un dron de vigilancia es un vehiculo aéreo no
tripulado que puede programarse para realizar

rutas especificas en horarios determinados. Estos
dispositivos pueden ser controlados de forma remota
y estan equipados con camaras de alta resolucion
que transmiten imagenes nitidas en tiempo real.

Su uso abarca desde la seguridad en rutas terrestres
y marftimas hasta la proteccion de hogares, recintos
privados e incluso la asistencia para los cuerpos

de seguridad.

La principal funcion de los drones de seguridad y
vigilancia es realizar un seguimiento visual utilizando
su camara incorporada. Estos drones pueden seguir
a personas, grupos, vehiculos y estar atentos ante
distintas situaciones para prevenir accidentes o
amenazas a la seguridad.

r#X Unidad 2 * Algebra y funciones

R T e
L A e

Algunos drones pueden identificar intrusos,
prevenir incendios, controlar fronteras e incluso
asistir en rescates en zonas extremas, Como ocurre
en el caso de los drones contra incendios.

Para su correcto funcionamiento, es esencial una
integracion adecuada entre la tecnologia necesaria

y el personal capacitado para su manejo.
Fuente: UMILES (10 de mayo de 2024)

http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_43

¢ ;Qué puntos del plano pertenecen a la
trayectoria del Barco 17 ;Y a la trayectoria del
Barco 27 Identifica tres puntos en cada caso.

o A8, ;Como determinarfas el punto en comun
de las trayectorias? Comenta con tu curso.

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#
L25 MATIMTEU2 44 para trabajar la
representacion de rectas en el plano cartesiano.
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> Sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas

Un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas tiene la forma:

ax+by=c| P Enlaquea b, cd ey fsonnimeros racionalesy xe y
dx+ey=f son las incégnitas.

Una solucidn al sistema corresponde a un valor para cada incoégnita, de modo que al reemplazarlas en
las ecuaciones, se satisfacen ambas igualdades. La solucion del sistema de ecuaciones lineales con dos
incognitas se puede representar como (x, y).

A continuacion, representaras sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas en variadas situaciones en
el contexto de la resolucién de problemas.

—> EJEMPLO

Diana sale de una ciudad en su automovil hacia el norte a una rapidez de 56 km/h. Una hora mas tarde,
Lucas sale de la misma ciudad y en la misma direccién con una rapidez de 84 km/h.

 ;Cual es el sistema de ecuaciones que modela el tiempo transcurrido Q

y la distancia recorrida hasta que Lucas alcanza a Diana? * 2:mayor o igual que.

e Para graficar una recta en el
plano cartesiano, como minimo
necesitas 2 puntos.

» ;Como representarias graficamente el sistema de ecuaciones?

1. Define las incognitas.

d: distancia (en km) entre el automaovil y la ciudad. t: tiempo (en horas) de viaje.

2. Define las ecuaciones. Tiempo
La distancia d recorrida por Diana en un tiempo ¢ corresponde (horaf)68‘ ® Diana
a 56« t. Lo anterior se modela por la ecuaciéon d = 56t. 160 ® Lucas
Lucas recorre esa distancia d en un tiempo (t - 1), ya que sale
una hora mas tarde. Es decir, esa distancia equivale a 84 « (t - 1). 140
La ecuaciéon que lo modela es d = 84(t — 1). Considera t > 1. 120
3. Plantea el sistema de ecuaciones.
100
d =56t d-56t=0 d-56t=0
d=84(t-1) » d=84t-84 > d-84t=-84 80
4. Registra en una tabla algunos valores para luego ubicarlos en ‘o
el plano cartesiano.
d = 56t d =84t -84 40
t d (t, d) t d (t d) 20
1 56 (1,56) 1 0 (1,0)
2 112 (2,112) 2 84 (2,84) <— >
oy 1 2 3 4
5. Representa los pares ordenados en el plano cartesiano. Distancia (km)
» Observando el gréfico, se puede afirmar que su solucion es t = 3, d = 168. jPor qué? Explica.
« ;El sistema de ecuaciones tiene mas soluciones?, ;cémo lo sabes? BELLY U2 ACT 25228
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Resolucion de sistemas de ecuaciones: método grafico

YA

En el ciclismo de pista hay una (metros)

modalidad que se llama persecucién. 2500

Esta consiste en ubicar a dos ciclistas

en puntos opuestos del velédromo. 2000

Resultara vencedor el equipo que

alcance al otro o el que registre el mejor 1500

tiempo al completar un determinado 1000

nimero de vueltas. EL velédromo tiene

un recorrido de 250 m por vuelta. 500 X

Fuente: La bolsa del corredor (13 de mayo de 2024) ‘ (ngundos)

http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_45 ‘OV 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 ]30'

Si se modela el desplazamiento de ambos ciclistas e ;Como crees que se representd graficamente
asumiendo que compiten a una rapidez constante, cada ecuacién del sistema?
entonces, se puede determinar si un ciclista va a ser « Al observar el gréfico, jcrees que las rectas
alcanzado, o si nunca se van a encontrar, por medio se intersecan en algun punto?, jen cual?
de los sistemas de ecuaciones lineales. .

« A28, Junto con tu curso, interpreta este
Ya que ambos ciclistas empiezan en puntos diferentes, se punto de interseccion en el contexto de
debe poner a uno de ellos como referencia mientras que la situacion problema.
el otro se ubica 250 m por delante (esta suposicion esenel | o ;Crees que al intercambiar opiniones
modelo, no en la competencia). De esta forma si un ciclista con tu curso se facilita tu comprension
corre a 18 m/s y empieza 250 m adelante de otro que corre de los contenidos? Explica.

a 20 m/s, las ecuaciones resultantes son las siguientes:

Ciclista 1 y=18x+ 250
Ciclista 2 y=20x

Para graficar rectas, puedes utilizar el
software educativo GeoGebra disponible
en: http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25_MATIMTEU2_46

La incdgnita y es la distancia que recorren en metros,
mientras que x es el tiempo en segundos. En el gréfico
se representan ambas ecuaciones del sistema.

v/ZN Unidad 2 » Algebra y funciones
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Y” Resolucion de sistemas de ecuaciones: método grafico

Para resolver graficamente un sistema de ecuaciones lineales, se representan en el plano cartesiano las
rectas correspondientes a cada ecuacion. La solucion del sistema, cuando existe y es Unica, sera el punto

de interseccion de ambas rectas.
ax+by=c
dx+ey=f

con a, b, ¢, d, ey f nimeros racionales distintos de cero, se tienen
3 posibles casos:

Al graficar el sistema de ecuaciones

ya Solucion (x, y)

« El sistema es compatible, es decir, tiene una Unica solucion
y es cuando las dos rectas son secantes (L, y L,). Ademds, se
cumple que:
a_b
E:t— cond#=0ye#0. >
3

« Fl sistema es compatible indeterminado, es decir, tiene infinitas
soluciones y es cuando las dos rectas son coincidentes (L, y L,).

Ademas, se cumple que: %:kzi cond#0,e=0yf=0. | 4
e

« El sistema es incompatible, es decir, no tiene solucién, y es

cuando las dos rectas son paralelas no coincidentes (Lg y Ly).
Ademas, se cumple que;

b
=—=

a @
= =~ cond=0,ez0yf=0. [ 2
i e yf

Ahora, resolveras de manera grafica sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas, en variadas situaciones
en el contexto de la resolucion de problemas.

—» EJEMPLO 1
En la situacion de la pagina anterior, comprueba que el sistema de ecuaciones propuesto es compatible.
1. A partir del sistema de ecuaciones, identifica los valores de a, b, d y e. @ Para graficar las ecuaciones
puedes representarlas de la
y=18x+ 250 18x -y =-250 forma y = mx + n, con m, n € Q
Sa=18b=-1,d=20 ye=-1. (distintos de cero) y asignar
y=20x 20x-y=0 valores a x e y en una tabla.
Luego, ubica estos puntos (x, y)
. . a b en el plano cartesiano y Gnelos
2. Determina si se cumple ] # . con una recta.

a_18_9 b el 1 Luego,%;é 1. Por lo tanto, se cumple que%iﬁ.
e

d 20 10 e -
3. Responde.

El sistema de ecuaciones es compatible y tiene una Unica solucion.

By U2 ACT_29
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—> EJEMPLO 2 Y4

—= Barco 1
El sistema de observacién de un dron ha establecido que Barco 2 1 ==
las trayectorias de dos barcos estan determinadas por las |
siguientes ecuaciones: L
Barco 1P 3x+y=8 123 4X

Barco2® x+y=0

Las coordenadas x e y se refieren a la posicion relativa
respecto a un punto de referencia en el mar. Con el fin de
prevenir un choque, se necesita conocer el punto en comun

de las trayectorias. ;Cudles son sus coordenadas?

1. Determina si el sistema tiene solucion o no. Si tiene, senala si es Unica o no.

a=3,b=1,¢=8d=1,e=1yf=0.
3x+y=38 v
=

x+y=0 %:3y%:1.Porlotant0,%¢%,

El sistema de ecuaciones es compatible y tiene una Unica solucion.

2. Representa gréficamente cada ecuacion del sistema. Las ecuaciones se llevan a la forma y = mx + n,
conmn€Qym=0.

—_3x+8 - _x Si la trayectoria del barco 1 estuviese determinada por
y= y= la ecuacién x + y = 2, representa graficamente cada ecuacién.
x y x b4
5 5 -3 3 x+y=2 x+y=0
3 -1 0 0 *x | Y *x | Y
4 4 2 -2 0 2 3 3
5 -3 0 0
Ay

2 '\“Y
2
o2 N\ 1
3 4

=2
=2 1
=3 ‘ Barco 2 ‘
_3 v J
p Como las dos rectas son paralelas no coincidentes,
4 el sistema no tiene solucién. Por lo tanto, la trayectoria

v de los barcos no tiene un punto en coman.

3. Identifica las coordenadas del punto de interseccion P de las rectas en el gréfico: P(4, -4).
4. Responde.

Las coordenadas del punto en comun de las trayectorias de ambos barcos son (4, —4).

e ;Por qué crees que en este método de resolucién se debe identificar el punto de interseccién de ambas rectas?
« ;Qué utilidad tiene el método grafico para resolver sistemas de ecuaciones?

v{:)| Unidad 2 + Algebra y funciones




—>> EJEMPLO 3

Se quiere conocer la edad actual de dos personas. El doble de la diferencia de las edades es 10 afios,
y en 2 afos mas la edad del menor serd igual a la edad que tuvo el mayor hace 3 afios.

« Plantea un sistema de ecuaciones que represente esta informacion.
e ;Cual es la clasificacion del sistema de ecuaciones?
» ¢Cudl es la grafica que lo representa?

1. Plantea el sistema de ecuaciones.
x: edad de la persona mayor. y: edad de la persona menor.

El doble de la diferencia de las dos edades es 10 anos. P 2(x-y =10

En 2 aflos mas la edad del menor serd igual a la edad del mayor hace 3 afios. P> y+2=x-3

El sistema de ecuaciones es: 2x -2y =10
x-y=5

2. Clasifica el sistema de ecuaciones.

a=2b=-2,c=10,d=1,e=-1yf=5
£=2,£=2y£=2. Porlotanto,ﬁzﬁzi,

d e f d e f

El sistema de ecuaciones es compatible indeterminado y tiene infinitas soluciones.

=

3. Representa graficamente cada ecuacion del sistema. Las ecuaciones se llevan a la forma y = mx + n,
conmn€Qym=0.

y=x-5 y=x-5

N O

U O N

o A8 El sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones. iTodas son posibles respuestas

U2_ACT_30a33
para conocer las edades actuales de las personas? Comenta con tu curso. | B0A B
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Resolucion de sistemas
de ecuaciones: método
de igualacion

Dentro de la produccién y el consumo
responsable de alimentos, se incluyen
aspectos claves como fomentar un proceso
de produccion y consumo eficiente, ademas
de promover practicas sostenibles desde

la produccién hasta la distribucién y

el consumo final.

Por ejemplo, una iniciativa que promueve

el consumo de frutas y verduras locales
contribuye a mejorar la salud de las personas
y a reducir la huella de carbono asociada

con la produccién y transporte de alimentos.

Fuente: Pacto mundial (13 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_47

= | " S

Dentro de este contexto, Clara y Felipe viven en
una zona rural y estan muy comprometidos con
llevar a cabo practicas saludables y que potencien
el cuidado del medioambiente. Para apoyar estas
causas, compran productos en un mercado local,
donde los agricultores de la zona venden sus
productos directamente a los consumidores.

En su compra del dia llevan 5 ajos por $1000,

2 berenjenas a $500 cada unay 2 zapallos italianos
a $400 cada uno. El monto de su compra lo pagan
con 8 monedas en total, algunas de $500 y otras
de $100.

Visita el siguiente sitio para conocer mds acciones que
potencian una produccién y consumo responsable:
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_48

Unidad 2 « Algebra y funciones

e ;Como calcularias el total de la compra?
Justifica.

¢ ;Cudles son las incégnitas en esta
situacion propuesta?

¢ ;Crees que la cantidad de monedas de $500
y de $100 la puedes obtener resolviendo
un sistema de ecuaciones? Explica.

* ;Qué informacién utilizarfas para plantear
cada ecuacion?

* Sidespejas la misma incdgnita en
ambas ecuaciones, ;cémo se relacionan
las expresiones obtenidas?

* Sino puedes usar el método grafico,
icomo resolverias el sistema de ecuaciones?


http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_4﻿8
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_47

Y Resolucion de sistemas de ecuaciones: método de igualacion

Para resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas por el método de igualacion, considera
lo siguiente:

1.° «Despeja» la misma incognita en las dos ecuaciones.
2.° |guala las expresiones obtenidas en el primer paso y «despeja» la incodgnita restante.

3.° Determina el valor de la otra incodgnita reemplazando en alguna de las ecuaciones «despejadas»
el valor de la incognita calculada anteriormente.

4.° \erifica las soluciones.

Ahora, aplicaras el método de igualacién en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con
dos incégnitas.

—»» EJEMPLO 1

En la situacion de la pagina anterior, determina con cuantas monedas de $500y de $100 pagaron
su compra Claray Felipe.

1. Calcula el total de la compra.
5 ajos, 2 berenjenas y 2 zapallos italianos. > 1000+ 2« 500 + 2 - 400 = 1000 + 1000 + 800 = 2800

2. Plantea el sistema de ecuaciones.

x: cantidad de monedas de $500. y: cantidad de monedas de $100.
El total de su compra lo pagan con monedas de $500y de $100. » 500x + 100y = 2800
Pagan con 8 monedas de $500 y de $100. P x+y=8
El sistema de ecuaciones es: 500x + 100y = 2800
x+y=8 ‘

3. «Despeja» la incognita y en ambas ecuaciones.

500x + 100y = 2800 | /- 500x 100y = 2800 - 500x
=
y+x=8 /-x y=8-x

/:100 y =28-5x
=
y=8-x

4. lguala las expresiones obtenidas y «despeja» la incégnita x. Luego, determina el valor de la incognita y.

28-5x=8-x/+5x-8 Reemplaza x =5 en una de las ecuaciones.
20=4x/:4 y=8-x=8-5=3
5=x :

5. Verifica las soluciones obtenidas reemplazandolas en las ecuaciones iniciales.
500x+ 100y =2800 = 5005+ 1003 =2500+300=2800 P Se mantiene laigualdad.
x+y=8 = 5+3=8 P Semantiene laigualdad.

6. Responde.
Clara y Felipe pagaron con 5 monedas de $500 y 3 monedas de $100.

« ;De qué otra forma puedes verificar la solucion obtenida en el EiempLo 17 BEETN U2 ACT 34
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—> EJEMPLO 2

En el entorno teatral, tanto nifios como adultos
pueden sumergirse en historias cautivadoras,
explorar nuevas ideas y perspectivas y disfrutar de
momentos de diversion y reflexion en compafiia
de su familia 0 amigos. Estas experiencias no solo
fortalecen los lazos, sino que también contribuyen
al desarrollo personal y al bienestar emocional.

PRECIO DE LAS ENTRADAS
Adulto » $8000
Nifos, nifias y adolescentes. & $5000

Dentro de este contexto, se hizo una oferta para
motivar la asistencia al teatro. El precio de las
entradas se muestra en la imagen. Durante un dia
asistieron 150 personas y se recaudaron $930000
por concepto de entradas.

Se quiere saber el impacto en la cantidad de personas asistentes. Para ello, se necesita determinar
cuantos adultos y cuantos nifos, nifas y adolescentes asistieron a la obra de teatro ese dia.
1. Plantea el sistema de ecuaciones.
x : cantidad de adultos. y: cantidad de nifos, ninas y adolescentes.
Un dia asistieron 150 personas, tanto adultos, nifos, nifias y adolescentes. » x + y = 150
Se recaudaron $930000 por concepto de entradas. 8000x + 5000y = 930000
El sistema de ecuaciones es:
x+y=150
8000x + 5000y = 930000

2. «Despejar la incognita y en ambas ecuaciones.

x+y=150 /=x y=150-x
=
8000x + 5000y = 930000 | /- 8000x 5000y = 930000 - 8 000x

=4
/:5000

3. lguala las expresiones obtenidas y «despeja» la incognita x.

Luego, determina el valor de la incognita y.

150 -x = 186—§x/-5 i Reemplaza x = 60 en una de las ecuaciones.
750 - 5x=930-8x/+8x-750 y=150-x @
3x=180/:3 Y= 150 - 60 Para resolver una
x =060 : y=90 ecuacién con coeficientes
. . . , . o fraccionarios puedes
4. Verifica las soluciones obtenidas reemplazandolas en las ecuaciones iniciales. wlailEr cl G Comim
x+y=150 | 8000x + 5000y = 930000 P kel
: enominadores y multiplicar
60 + 90 i 800060+ 5000-90 cada término de la ecuacion
por dicho ndmero para dejar
=150 i =480000 + 450000 los coeficientes enteros y
: . P . . resuelves. Luego, si es el caso,
Se mantiene la igualdad. L= 930000 P Se mantiene la igualdad. T R A
5. Responde. fraccién irreducible.

Ese dia, asistieron 60 adultos y 90 nifios, nifias y adolescentes a la obra de teatro.

ﬁ Unidad 2 « Algebra y funciones




—IEETE] » Conecta con Historia, Geografiay Ciencias Sociales

YA
(precio del
producto)

Como has visto en la asignatura de Historia, Geografia y
Ciencias Sociales, en el mercado el punto de equilibrio (c, p) hace
referencia al nivel de venta, en el que se encuentran cubiertos Los
costos fijo y variable, es decir, no se gana dinero, pero tampoco se p X Punto de equilibrio
pierde. Este punto es donde coinciden las rectas de las ecuaciones |
de oferta y demanda. Para obtener sus coordenadas, se debe
resolver el sistema de ecuaciones de ofertay de demanda.

Oferta

Demanda

»

En una fabrica textil, las ecuaciones que rigen la ofertay la %) c )'(
demanda para un cierto producto son 5p—2c =30y ¢ + 10p = 120, (cantidad de

respectivamente. ;Cual es el punto de equilibrio de este producto?

productos)

1. Plantea el sistema de ecuaciones.

¢: cantidad de productos. p: precio del producto.

El sistema de ecuaciones es:  5p — 2¢ =30 -2c+5p =30
=
c+10p=120 c+10p=120

2. «Despeja» la incodgnita ¢ en ambas ecuaciones.

5
~2c+5p=30 |/-5p -2¢=30-5p |/:-2 c=-15+7p
F10p=120 | /=10p & ¢=120-10 =

crPE P - P c=120-10p

3. lguala las expresiones obtenidas y «despeja» la incognita p. Luego, determina el valor de la incégnita c.

5 270 ,
~15+2p=120-10p /-2 i Reemplaza p :Een una de las ecuaciones.
2 é
= =240-2 2
30+ 5p 0-20p /+20p c:—15+£p
-30+25p=240 /+30 2
25p=270 /:25 c=_1542.270
270 2
:E c=-15+27
p=108 c=12

4. Verifica las soluciones obtenidas reemplazandolas en las ecuaciones iniciales.
5p-2¢=30 = 5:108-2+12=54-24=30 P Semantiene la igualdad.
c+10p=120 = 12+10-108=12+108=120 P Se mantiene la igualdad.

5. Responde.

El punto de equilibrio de este producto es P(] 2, 22—750> 0 P(12;10,8). Es decir, a un precio de $10,8;

la cantidad demandada y ofertada del producto coinciden (12 unidades).

¢ /Qué conocimientos previos utilizaste en la resolucion del m.?
» ;Como superarias las posibles dificultades que tuviste al resolver un sistema de ecuaciones? Explica.
o A8\ ;Probaste nuevas estrategias para resolver los problemas? Comenta con tu curso.

« 4 /Qué es lo que ya sabes respecto a la resolucion de sistemas de ecuaciones? U2_ACT_35a38
U2_VviD_2y3
Comenta con tu curso. E _VID_2y
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Resolucion de sistemas
de ecuaciones:
método de sustitucion

La importancia de mantener nuestras
playas Limpias y Llibres de residuos

es fundamental para salvaguardar
tanto la salud como el bienestar de Las
comunidades costeras y el ecosistema
marino. Las playas limpias no solo
ofrecen un entorno mds agradable y
seguro para que las personas disfruten
de actividades recreativas y de ocio,
sino que también juegan un papel
crucial en la preservacion de la salud
plblica. La acumulacién de basura en
las playas puede representar un riesgo
para la salud humana al contaminar
el agua y la arena con bacterias,
microorganismos patégenos y
sustancias toxicas.

Capacidad: 50 L
Costo: $20000 1,

H‘H ?.5.-.1.1 ‘ﬁ-

e

A !

Ademas, la presencia de desechos plédsticos en

las playas puede tener graves consecuencias

para la vida marina, ya que los animales pueden
ingerirlos o quedar atrapados en ellos, lo que
conlleva impactos negativos en sus poblaciones y
en todo el ecosistema marino. Por lo tanto, instalar
basureros adecuados en las playas y promover
una cultura de limpieza y cuidado del entorno
costero es esencial para garantizar la salud y

el bienestar tanto de las personas como del
medioambiente marino.

Fuente: EPA (14 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_49

En una comunidad costera se desarrolla

un proyecto para la conservaciéon de las playas y

la proteccion de la vida marina. Como parte de este
proyecto, se instalan basureros para la recoleccion
de residuos. Estos basureros, su capacidad y costo
se muestran en la imagen.

Unidad 2 « Algebra y funciones

Basurero B
Capacidad: 360 L
Costo: $70000

El objetivo es instalar en total 10 basureros de
ambos tipos con un presupuesto disponible de
$250000, el que se debe gastar de manera exacta.

o A28, Junto con tu curso, representa
el sistema de ecuaciones que corresponde
a la situacion planteada.

e ;Como resolverias este sistema de ecuaciones?
e ;Puedes proponer un nuevo método de
resolucion?, jcual?

« ;Crees que abordar de manera flexible y creativa
la busqueda de soluciones a problemas facilita
tu aprendizaje? Explica.

Para comprobar tu solucién y la eficacia de tu método
de resolucion, puedes usar el sitio WolframAlpha
disponible en: http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_
MATIMTEU2_50



http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_50
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_50
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU2_49

> Resolucion de sistemas de ecuaciones: método de sustitucion

Para resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas por el método de sustitucion, considera:
1.° «Despeja» una de las incognitas en cualquiera de las ecuaciones dadas.

2.° Reemplaza la expresion obtenida en la otra ecuacion del sistema y resuelve.

3.° Reemplaza la soluciéon de la ecuacion en una de las ecuaciones del sistema y resuelve para
la incégnita restante.

4.° \erifica las soluciones.

Ahora, aplicards el método de sustitucion en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con
dos incognitas.

—»» EJEMPLO 1

En la situacion de la pagina anterior, determina cuantos basureros de cada tipo puede comprar
la comunidad con el presupuesto disponible.

1. Plantea el sistema de ecuaciones.
x: cantidad de basureros tipo A. y: cantidad de basureros tipo B.

El objetivo es instalar en total 10 basureros enlaplaya P x+y=10
El basurero A tiene un costo de $20000 y el costo del basurero B es $70 000.
Hay un presupuesto de $250000. » 20000x + 70000y = 250 000

El sistema de ecuaciones es: x+y=10
20000x + 70000y = 250000

2. «Despeja» una de las incégnitas en una de las ecuaciones.

x+y=10
20000x + 70000y = 250000

/-x & y=10-x

3. Reemplaza la expresion obtenida en la otra ecuacion del sistema y resuelve. Luego, determina el valor
de la otra incognita.

20000x + 70000y = 250000 /: 10000 Reemplaza x = 9 en una de las ecuaciones.

2x+7y=25 y=10-x
2x+7+(10-x) =25 y=10-9
70 -5x=25/-70 y=1
—5x=-45/:-5 5
x=9

4. Verifica las soluciones obtenidas reemplazédndolas en las ecuaciones iniciales.

x+y=10 = 94+ 1=10 P Semantiene laigualdad.

20000x + 70000y = 250000 = 20000+ 9 + 70000+ 1 = 180000 + 70000 = 250000 B >C Mantiene

la igualdad.
5. Responde.

La comunidad puede comprar 9 basureros tipo Ay 1 basurero tipo B.

BE:LY U2 ACT_39
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—» EJEMPLO 2

El costo (c) de dos plataformas de entretenimiento online
para cierta cantidad de meses (m) se muestra en la imagen.

Josefina y Francisco contratan al mismo tiempo una de

las plataformas. Josefina eligié la plataforma Ay Francisco
la plataforma B. ;Después de cuantos meses ambos pagaran
lo mismo por sus servicios y cual es ese monto?

1. Plantea el sistema de ecuaciones. Plataforma A

¢—30000m =100000

m: cantidad de meses. c: costo de la plataforma.
El sistema de ecuaciones es:

¢—30000m = 100000
¢c-50000m =0

2. «Despeja» una de las incognitas en una de las ecuaciones.

¢—30000m = 100000
¢—-50000m =0

/+50000m <& c¢=50000m

Plataforma B
3. Reemplaza la expresién obtenida en la otra ecuacion c—50 000m =0

del sistema y resuelve.

Luego, determina el valor de la otra incognita. Costo ()
’ E 250000 (5,250000)

Reemplazam =5en

¢—30000m = 100000 .
una de las ecuaciones.

50000m - 30 000m = 100000

200000

. ¢=50000m 150000
20000m = 100000 /: 20000 c=50000-5 o
m=o ¢ = 250000
50000
4. Verifica las soluciones obtenidas reemplazandolas en
las ecuaciones iniciales. 0
12 3 4 5
¢—30000m =100 000 c-50000m=0 Cantidad de meses (m)
250000 -30000-5 250000 -50000-5
= 250000 - 150000 = 250000 - 250000
= 100000 =0
Se mantiene la igualdad. Se mantiene la igualdad.
5. Responde.

Después de 5 meses, Josefina y Francisco habrén pagado $250 000 cada uno por el servicio contratado.

* Explica con tus palabras lo que entiendes del método de sustitucion al resolver un sistema de ecuaciones.
* A medida que avanzas en este contenido, jtu desemperfo ha sido constante? Explica.

« Sidesarrollaras nuevamente este contenido, ;qué harfas diferente?

« ;Crees que las preguntas anteriores te ayudan a mejorar tu proceso de aprendizaje?, ;por qué?

i Unidad 2 « Algebra y funciones




—»> EJEMPLO 3

La rapidez v de un automovil en funcion del tiempo t se determina con la expresion v(f) = v, + at, en la
que v, es la rapidez inicial y a es la aceleracion. Si la rapidez se mide en m/s, el tiempo en s, la aceleracion
en m/s?y se cumplen las condiciones registradas en el siguiente diagrama:

v=20m/s

y=28m/s

La rapidez inicial del automavil es 10 m/sy su aceleracion es 2 m/s.

=0s =55 =9s
(Cudl serd la rapidez inicial y la aceleracién con la que se desplaza ese automovil?
1. Plantea el sistema de ecuaciones.
Reemplaza en la ecuacion los valores registrados
. Aceleracion (a)
en el diagrama:
8
t=5|v=20 = 20=v,+5a
t=9|v=28 = 28=v,+9a 6
v, +5a =20
El sistema de ecuaciones es: 0 2
v+ 9a =28 , (10,2)
2. «Despeja» una de las incdgnitas en una de las ecuaciones.
0 2 4 6 8 10 12 14
Vo + 5a=20|/-5a < Vo = 20-5a Rapidez inicial (vo)
vy +9a =128
3. Reemplaza la expresion obtenida en la otra ecuacion del sistema y resuelve. Luego, determina el valor de
la otra incognita.
Vo +9a =28 Reemplaza a = 2 en una de las ecuaciones.
20-5a+9a=28 vy +5a=20
20+4a=28/-20 vy=20-5-2
4a=8/:4 v,=20-10
a=2 vy =10
4. Verifica las soluciones obtenidas reemplazédndolas en las ecuaciones iniciales.
vy +5a=20 : Vo +9a=28
10+5-2 10+9-2
=10+10 =10+18
=20 =28
P> Se mantiene la igualdad. P> Se mantiene la igualdad.
5. Responde.

BE:L.Y U2 ACT_40a43
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Resolucion de sistemas de
ecuaciones: método dereduccion

Existen formaciones geoldgicas que tienen
caracteristicas que se pueden estudiar considerando
una parte que la represente. En particular, la imagen
que se muestra corresponde al geositio Morro de Arica,
este es un cerro costero de 280 m de altura aproximada
ubicado en el sector sur de la ciudad de Arica.

En el plano cartesiano se representan con rectas partes
de la ladera del cerro, que se relacionan con una linea
recta. Se presenta la ecuacion de la recta en cada caso.

Fuente: Servicio Nacional de Geologia y Minerfa (4 de noviembre de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_92

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
aproximadamente el 16 % de la poblacion
experimentara un trastorno mental en alguin
momento de su vida. En Chile, un informe de

la Universidad Catdlica de Chile y la ACHS indica
que el 23,6 % de los habitantes presenta sospechas
0 problemas relacionados con su salud mental.

La actividad fisica que se realiza al aire libre fortalece
el bienestar mental. Por ejemplo, la montafa ofrece
un espacio ideal para encontrar alivio y renovacion.
Actividades como el senderismo y el alpinismo
ademas de favorecer la condicion fisica, también
permiten liberar endorfinas que reducen el estrés

Para comprobar tu solucién y la eficacia del método de
resolucién, puedes usar el sitio WolframAlpha disponible
en: http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_52

-'.'i..- = -
X M

= =)

y la ansiedad. La mente se relaja en entornos
naturales, estimulando la creatividad y mejorando
la concentracion.

Fuente: EL Mostrador (14 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU2_51

o« A28, Junto con tu curso, representa
el sistema de ecuaciones que corresponde
a la situacion planteada.

« Sirestas los coeficientes correspondientes de
las ecuaciones, jqué ocurre con las incégnitas?,
ipuedes obtener el valor de una de ellas?

* jLa estrategia anterior funcionard en cualquier
sistema de ecuaciones?, jpor qué?

Unidad 2 « Algebra y funciones
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> Resolucidon de sistemas de ecuaciones: método de reduccién

Para resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas por el método de reduccién,
considera lo siguiente:

1.° Multiplica una o ambas ecuaciones del sistema por nimeros tales que para una de las incégnitas
obtengas coeficientes numéricos que son inversos aditivos o son iguales.

2° Suma o resta ambas ecuaciones, de manera que quede una ecuacién con una incoégnita.
3.° Resuelve la ecuacién con una incégnita que resulta del paso anterior.

4° Reemplaza la solucion de la ecuacion en una de las ecuaciones del sistema y resuelve la ecuacion
obtenida para la incognita restante. Luego verifica las soluciones.

Ahora, aplicaras el método de reduccion en la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales con
dos incégnitas.

—> EJEmpLO 1
En la situacién de la pagina anterior, determina las coordenadas del punto en el que se intersecan
las lineas de la ladera del Morro de Arica.
1. Plantea el sistema de ecuaciones. Ny
. . x+8y=64 50\ 100 150 200 250 x
El sistema de ecuaciones es 0
x+ 10y =30 :
2. Resuelve el sistema multiplicando la primera ecuacién por —1.
-10
x+8y=064|/+-1 —x - 8y =-64
L= =15
x+ 10y =30 x+ 10y =30 (200,-17)
=20
3. Suma ambas ecuaciones.
(—x + x) + (-8y + 10y) = -64 + 30 =25
0+2y=-34
2y=-34/:2
y=-17
4. Reemplaza y =-17 en una de las ecuaciones para determinar el valor de x.
x+ 8y =64
x+8+(-17) =64
x+(-136)=64/+136
x =200
5. Verifica las soluciones obtenidas reemplazandolas en las ecuaciones iniciales.
x+ 8y =064 x+ 10y =30
20048+ (-17) 2004+ 10+ (=17)
=200+ (-136) =200+ (-170)
=64 =30
P> Se mantiene la igualdad. P> Se mantiene la igualdad.
6. Responde.
Las lineas de la ladera del Morro de Arica se intersecan en el punto P (200, -17). EZ_ACT_44
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—> EJEMPLO 2

Para producir un tipo de leche, se mezclan los dos tipos
de leche que se muestran en la imagen. ;Cuantos litros
de cada tipo de leche se necesitan para producir 200 L
de leche con 40 % de grasa?

1. Plantea el sistema de ecuaciones.

x: cantidad de litros de leche con 70 % de grasa. 4 L Leche
= 0 70 % de grasa.
y: cantidad de litros de leche con 20 % de grasa. . . '

-

Se producirdn 200 L de leche. P x+y =200

Una leche tiene 70 % de grasa y la otra tiene 20 % de grasa. 20 % de grasa.

La leche producida debe tener 40 % de grasa. » 0,7x+0,2y=0,4-200

El sistema de ecuaciones es: x+y=200
0,7x+0.2y=280

2. Resuelve el sistema multiplicando la primera ecuacion por 7y
la segunda ecuacién por —10.

x+y=200|/7 7x+7y=1400
(=1
07x+02y=80 | /=10 —/x + -2y =-800
Gabriel Cramer
3. Suma ambas ecuaciones. (1704 _ 1752)

/x+-7x)+ 7y +-2y) = 1400 + -800
(7x 0+ ) y) El matematico Gabriel Cramer

0+5y=600 propuso un método de resolucién
5y=600/:5 de sistemas de ecuaciones lineales
utilizando determinantes (A).
y=120
) ) ax+by=c
4. Reemplaza y = 120 en una de las ecuaciones para determinar dx+ey=f cona b cdeyfeQ
el valor de x.
x+y =200 A=|% Y| =ge—bd
x+120=200/-120 ¢
x =80 A = cb =ce—bf
5. Verifica las soluciones obtenidas reemplazandolas en e
las ecuaciones iniciales. A= @l afmcd
x+y =200 0,7x+0,2y =80
80 + 120 0,7-80+0,2-120 La solucién del sistema se obtiene
calculando:
=200 : =56+24 A A,
: x=—2,y=—.
: =80 A A
. . . . Para obtener el valor de las incégnitas
P> Se mantiene laigualdad.  : P> Se mantiene la igualdad. .
x ey, esnecesario que A#0.
6. Responde.

Se necesitan 80 L de leche con 70 % de grasa y 120 L de leche con 20 % de grasa.

e Explica con tus palabras cémo aplicas el método de reduccién al resolver un sistema de ecuaciones.
* ;Qué es lo que ya sabes respecto a la resolucién de sistemas de ecuaciones?

Unidad 2 « Algebra y funciones




—>> EJEMPLO 3

Un aeroplano vuela durante 4 horas y recorre 1280 km manteniendo su ruta en la misma direccion del
viento. En otra ocasion vuela la misma cantidad de kildmetros, pero con el viento en direccion contraria, por
lo que completa su recorrido en 5 horas. Se asume que el viento en ambos casos tenia la misma velocidad.

Caso 1 Caso 2

Viento a favor Viento en contra

Velocidad del aeroplano (v,) ———— Velocidad del aeroplano (v,) ———»
Velocidad del viento (v,) — Velocidad del viento (v,)

—
Velocidad efectiva (v, +v,) — > \elocidad efectiva (v,-v,) —»

{Cual seria la velocidad media (v,) del aeroplano sin viento y cual es el cambio de velocidad que genera
el viento (v,) en el aeroplano?

1. Plantea el sistema de ecuaciones.

La velocidad efectiva se obtiene de la suma (o diferencia) entre la velocidad del aeroplano (v,) y el cambio
de velocidad producido por el viento (v,). Se plantean las siguientes ecuaciones aplicando la definicion
de velocidad media.

va+vv=%:320km/h v—vV:%:2S6km/h

a
El sistema de ecuacioneses: v, +v,=320
v,—v,=256

2. Suma ambas ecuaciones. Reemplaza la solucion obtenida en una de las ecuaciones para determinar
el valor de la otra incégnita.

(v, +v)+ W, +-v)=320+25 v, +v,=320
2v,+0=576 288 +v,=320/-288
2v,=576/:2 v, =32
y =288 :
3. Verifica las soluciones obtenidas reemplazandolas en las ecuaciones iniciales.
v +v,=320 v —v =256
288 +32 =320 288 - 32 =256
P> Se mantiene la igualdad. P> Se mantiene la igualdad.

4. Responde.

La velocidad media del aeroplano es 288 km/h y el cambio de velocidad que genera el viento es 32 km/h.

» Para finalizar la Leccion 2...

» Ahora que conoces los sistemas « sQué mas te interesa aprender « Cémo demostraste interés,
de ecuaciones lineales spara qué sobre este contenido? esfuerzo, perseverancia y rigor
crees que son (tiles? frente a la resolucién

de problemas?

BE:LY U2 ACT_45a48
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Sintesis de Unidad 2 - Algebra y funciones

> Aprendiste...
Cuadrado de un binomio

D a b

(a+b)

ab

A (@+b)

(a+by’=a’+2ab+b’

Leccion 1> Productos notables

C

T
Q

bZ

[
| .
-

|
]
L

(a-b)y

o
~
|
~
N

0 M ]

E F

(a-b’=a’-2ab+ b’

Cubo de binomio

ab’
v et

ab’

(a+b)P’=a’+3a’b+3ab’ + b’
(a-b)

(a-b)=a’-3a’b+3ab’>-b’

Suma por su diferencia

RS

a+b

(a+bla-b)=a’-b

Producto de binomios con
término comin

(x+a)
[ LT L] b
l 1] ]
M [ L]
(x+b)
X
l 1] [
A B
x a

x+a)(x+b) =x"+(a+bx+ab

¢Abordaste de manera flexible y creativa la basqueda de soluciones a Los problemas?

» Lograste...

e Desarrollar los productos notables de manera

concreta, pictérica y simbolica.

» Aplicaste...

¢Expusiste tus ideas y opiniones de

manera coherente y fundamentada?,

Jusaste variadas formas de
expresion?, scudles?

La resolucion de problemas descomponiéndolos en subproblemas mas sencillos.

El uso del lenguaje matematico para identificar sus propias ideas o respuestas.

Demostraciones simples de resultados identificando si hay saltos o errores.

La representacion y ejemplificacion utilizando analogias, metaforas y situaciones familiares para resolver problemas.

ﬂ Unidad 2 « Algebra y funciones



Leccion 2 » Sistemas de ecuaciones lineales

> Aprendiste...

Ecuacion Llineal de dos incognitas

Una ecuacién lineal de dos incégnitas (x e y) tiene la forma ax + by = ¢, donde g, by c son

. . . a
ndmeros racionales (a # 0, b # 0). Estas ecuaciones se pueden representar como: y = _Zx +—

Sistemas de ecuaciones con dos incégnitas

Un sistema de ecuaciones Lineales con dos incdgnitas tiene la forma:

x e y son las incégnitas.

ax+by=c
dx+ey=f

Una solucién al sistema corresponde a un valor para cada incégnita, de modo que al
reemplazarlas en las ecuaciones se satisfacen ambas igualdades.

Enlaquea, b, ¢ d, ey fson nimeros racionales y

c

b

Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

Gréfico

Representa en el plano cartesiano las rectas correspondientes a
cada ecuacion. La solucién del sistema, cuando existe y es Gnica,
serd el punto de interseccion de ambas rectas.

Sustitucion

1.° En una de las ecuaciones despeja una de las incégnitas.

2.° Reemplaza esta expresion en la otra ecuacion y resuelve.

3.° Reemplaza el valor obtenido en una de las ecuaciones para
hallar el valor de la incégnita restante.

4.° Verifica las soluciones obtenidas.

Igualacion
1.° Despeja la misma incégnita en ambas ecuaciones.
2.° lguala las expresiones obtenidas y despeja la otra incognita.

3.° Reemplaza este valor en una de las ecuaciones para hallar
el valor de la inc6gnita restante.
4.° lerifica las soluciones obtenidas.

Reduccion

1.° Multiplica una o ambas ecuaciones del sistema por nimeros
para que una de las incégnitas tenga coeficientes numéricos
que son inversos aditivos o son iguales.

2.° Suma o resta ambas ecuaciones y resuelve.

3.° Reemplaza el valor obtenido en una de las ecuaciones para
hallar el valor de la inc6gnita restante.

4.° Verifica las soluciones obtenidas.

¢Trabajaste en equipo en forma responsable y proactiva,
ayudando a los otros, considerando y respetando Los aportes de todos?

» Lograste...

» Resolver sistemas de ecuaciones lineales
relacionados con problemas de la vida diaria
y de otras asignaturas.

» Aplicaste...

éResolviste problemas de manera
reflexiva, utilizando modelos y rutinas
y aplicando de manera creativa

Los conceptos trabajados? Explica.

e Laresolucion de problemas utilizando herramientas computacionales.

e La descripcion de relaciones y situaciones matematicas, usando lenguaje matematico, esquemas y graficos.

e El uso de modelos, utilizando un lenguaje funcional para resolver problemas cotidianos y para representar

fendmenos de la ciencia y la realidad.

e La seleccion de modelos e identificaste cudndo dos variables dependen linealmente.

BE:[>L.Y U2 ACT_49y 50
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Unidad

Geometri

La Torre del Reloj de la Plaza Prat de lquique
fue declarada Monumento Histdrico por su
calidad arquitectonica, reflejo de la época

de mayor esplendor de la ciudad. La torre
corresponde a una estructura de pino oregén
en tres niveles escalonados que alcanzan los
25 m de altura, cada uno de los cuales presenta
en sus cuatro caras arcos ojivales y porticos. M
EL estilo empleado combina elementos goticos ﬁ

e islamicos caracteristicos del arte mudéjar. L

il
| B 1 dnp
Fuente: Consejo de Monumentos Nacionales de Chile iﬁﬂ*tﬁiln " i
| L T

(23 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_53

-‘-., | ‘_'f o
\ ) ﬁl:#m

En esta unidad estudiaras
el concepto de homotecia y
utilizaras las propiedades
de la semejanza de figuras
en la resolucion de diversos
problemas relacionados con
la tematica de ciudades y

comunidades sostenibles. Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_54,

) , alli encontraras mds monumentos nacionales y el material

L - I necesario para armarlos en papel. Asi podrds observar las

—— o o formas de sus disefos y establecer relaciones entre ellas.
- : ; )
. |' e
92
¥ i
[l -

e
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En tu entorno puedes reconocer diferentes construcciones que forman parte

de tu vida diaria. Si observas con detencién podras identificar diversos elementos
geométricos. Por ejemplo, el punto de fuga es el lugar geométrico en el cual

las rectas que son paralelas en el plano se encuentran o convergen de acuerdo
con la perspectiva.

. ;Cuél es el punto de fuga en la imagen?
. ;Qué observas en la forma del disefio de la Torre del Reloj de la Plaza Prat?
. ;Puedes encontrar en la imagen figuras que se repitan en forma y tamafo?, jcuales?

H W NN =

. ;Puedes identificar figuras en la imagen que tengan formas similares pero
tamanos diferentes?, jcudles?

5. ;Hay alguna parte de la imagen que parezca una version ampliada o reducida
de otra?, jcual?

> Habilidades del siglo XXI

* Observa el patio de tu colegio. Identifica diferentes puntos de fuga en él.
;Cuantos viste?

* Elige un punto de fuga. Segun la perspectiva con la que observaste, dibuja los
elementos del entorno que convergen o se encuentran en este punto de fuga.

o A28\ Describe a tu curso el punto de fuga seleccionado y justifica por qué lo es.

> Conocimientos previos
« Estos contenidos te ayudaran a abordar el trabajo de esta unidad.

Razones

Una razén es una comparacion entre 2 0 mas cantidades por medio de la
divisién. La razon entre ay b, con b # 0, se escribe de la siguiente manera:

a
a:bo;yse lee «a es a b».

Al término a de una razén se le llama antecedente y al término b, consecuente.

Proporciones

Una proporcion es una igualdad entre dos 0 mas razones. La proporcién entre
a © . A

las razones zy E' con b, d = 0, se escribe de la siguiente manera:

a Cc
a:b=c:doz=Eyse lee «aesa bcomo cesa d».

A los términos a y d de una proporcién se les llama extremos y a los términos b
Y ¢, medios.

La propiedad fundamental de Las proporciones establece que «en toda
proporcién se cumple que el producto de los medios es igual al producto

. . a @
de Los extremos», es decir, Si Z = E' entonces,asd=>b-c.

 ;Qué dificultades tuviste para responder las preguntas anteriores?

. . . U3_ACT_1
Explica como podrias resolverlas.

E [:1»Y: 9 U3_VID_1
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Leccion

1 Homotecia

Concepto de homotecia y propiedade

EL Parque Nacional Torres del

Paine esta ubicado en la Regién de
Magallanes y de la Antértica Chilena.
Se ha convertido en un destino turistico
por la gran variedad de paisajes, fauna
y flora que en éL se encuentran.

Generalmente, en Los parques

hay puentes que desde uno de sus
extremos se ven como el puente sobre
el lago Pehoe que se muestra en la
imagen. En ellos es posible visualizar
que Los pilares que dan forma al
puente van disminuyendo su altura,
pero manteniendo la proporcion.

Fuente: Parque Torres del Paine (24 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_55

# |sla del lago Pehoe.

Imagina que estds de pie en el punto O que se muestra en
laimagen y observas los rectangulos ABCD y A'BC'D’' que
se representan en ella.

e ;A qué corresponde la distancia OC? ;Y la distancia OD?
Explica.

* Supdn que OD'y OC'tienen la misma medida. Determina

los cocientes 8—5 % i

los cocientes anteriores? Explica.

Qué relacion hay entre

El segmento AB se puede representar simbélicamente como AB.

Unidad 3 ¢ Geometria

o 228 Reflexiona junto con tu curso sobre
la pregunta anterior y concluyan como se
relacionan las medidas de los segmentos
OA, OA, OBy OB.

 ;Crees que este tipo de construccion tiene
un disefio sostenible?, jpor qué?

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25 MATIMTEU3 56 para conocer
los parques o reservas de tu regién.
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Homotecia
Una homotecia es una transformacion geométrica que permite obtener una figura con igual forma a otra.

Dos figuras son homotéticas si al unir mediante rectas sus vértices correspondientes, estas rectas
concurren en un Unico punto llamado centro de homotecia (O).

En una homotecia, la razén entre la distancia del centro de homotecia (O) al vértice de la figura imagen y
la distancia del centro de homotecia (O) al vértice de la figura original se llama razén de homotecia (k).
Geométricamente, lo puedes representar como:

c ,_A0_BO_CO
A0 BO CO

Ademas, se cumple que la razéon de longitud de dos segmentos
homotéticos es igual a la razon de homotecia (k).

_AB _BC_AC

k A
AB BC AC

A continuacion, reconoceras la aplicacion de homotecias en tu entorno para determinar diversas medidas.

—» EJEMPLO 1

Observa el puente que se muestra en laimagen
y los rectangulos que se dibujaron sobre él.

O es el centro de homotecia, la medida del
segmento AO es 9 cm y la del segmento A'O

es 6 cm. ;Cual es la medida del segmento AB?

1. Determina la razéon entre los

segmentos correspondientes.
AO_6  BO_6

AO O BO 9

2. Determina la medida del segmento AB.

En los triangulos OA'B'y OAB la medida de sus
lados correspondientes estan en proporcion,

entonces,
AO _AB | 4 6.2 P 6-AB=9.2 Propiedad fundamental de las proporciones
AO AB 9 AB
AB= 9-2
6
AB=3cm
3. Responde.

La medida del segmento AB es 3 cm.

o A8\ ;Has visto otras situaciones que relaciones con homotecias en tu dia a dia?, jcuales?
Comenta con tu curso.

. . ‘ . U3_ACT_2
e ;Qué sucederia si la razén de homotecia (k) es 17 E -

Leccién 1 ﬁ




—>» EJEMPLO 2

Se tiene un terreno agricola como el triangulo ABC que se
muestra en la imagen. Se quiere cultivar otro terreno con la
misma forma y el triple de su tamafo, como el triangulo A'B'C’
de laimagen. Para obtener el tridngulo A'B'C’, se aplicé una
homotecia con centro en O al triangulo ABC. Si C'O mide 12 m,
{a qué distancia se encuentran sus vértices correspondientes?

1. Ildentifica la razon de homotecia.

Las dimensiones del tridngulo A'B'C’ son el triple de
las dimensiones del tridngulo ABC. Por lo tanto, la razén
de homotecia es k = 3.

2. Plantea las proporciones que se cumplen entre ambas
figuras homotéticas.
A'O

=3 b
AO

=3 —=3p

40 BO
2

3. Aplica la propiedad fundamental de las proporciones.

AO0=3:2m=6m BO=3-2m=6m CO-3=121

CO=4m
4. Calcula la distancia entre los vértices correspondientes.
AA+A0=A0 BB+ BO=BO CC+CO=CO
AA+2=6 BB+2=6 CC+4=12
AA=4m BB=4m CC=8m

5. Responde.

Los vértices A'y A estdn a4 m, los vértices By Ba4 my los vérticesC'y Ca8m.

—>» EJEMPLO 3

Utiliza regla y compas, para realizar una homoteciade razonk=2y
centro en O sobre el cuadrado ABCD de la imagen.

1. Con la regla, dibuja rectas que partan desde el punto Oy pasen
por cada uno de los vértices del cuadrado ABCD.

2. Ubica el compds con centro en Oy radio OC. Copia esta distancia
sobre la misma recta, pero ahora con centro en C. Asi obtendras
el punto imagen C. Repite el proceso con todos los vértices para
obtener lasimagenes A, B'y D

3. Unelos puntos A, B, C'y D' para obtener el cuadrado imagen A'B'C'D.

o A8\ ;Qué sucederia con la figura imagen del EsempLo 2 si la razén de homotecia fuera k = 0,57
Comenta con tu curso.

ﬁ Unidad 3 ¢ Geometria




> Clasificacion de las homotecias
Dependiendo del valor de la razéon (k # 0), se tiene lo siguiente:

e Sik >0, esunahomotecia directa y se tienen |os siguientes casos:

SiO<k<1,lafiguraresultante | Sik=1,lafiguraresultante Sik>1,lafigura resultante es una
es una reduccion de la figura es congruente con la figura ampliacion de la figura original
original y ambas figuras estan original. y ambas figuras estan al mismo

al mismo lado del centro de lado del centro de homotecia (O).

homotecia (O).

e Sik <0, esuna homotecia inversay se tienen los siguientes casos:

Si—1 < k<0, lafiguraresultante | Si k=-1, la figura resultante Sik < -1, lafigura resultante
es una reduccién de Ia es congruente con la es una ampliacién de la
figura original y el centro de figura original y el centro de figura original y el centro de
homotecia (0) estd ubicado homotecia (0) estd ubicado homotecia (O) estd ubicado
entre ambas figuras. entre ambas figuras. entre ambas figuras.

A continuacién, seguirds trabajando con homotecias en variados contextos, calculando su razén y
clasificandolas de acuerdo a este valor.

—»» EJEMPLO 4

Constanza esta disefiando una escultura y utiliza en su construccién

una homotecia con centro en O. En la imagen se muestra su trabajo.

Al cuadrildtero ADCB le realizé una homotecia con centro en O, resultando
el cuadrilatero A'D’C'B. ;Cual es el valor de la razon de homotecia?

1. Calcula la razén de homotecia (k).

k=89 p k-54.18=3 k=29 p k-69:23-3
BO DO

2. El centro de la homotecia O esté entre ambas figuras, por lo tanto,
la homotecia es inversa y el valor de la razdn es negativo.

D

3. Responde.

El valor de la razén de homotecia es -3, es decir, el cuadrilatero ADCB
se amplié 3 veces para obtener el cuadrildtero A'D'C'B

a)
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m » Conecta con Fisica

En la asignatura de Fisica has comparado los distintos planetas en cuanto a su distancia al Sol. Para medir
el diametro solar, se puede confeccionar un instrumento con un tubo, como el que se muestra en la imagen.
La distancia promedio de la Tierra al Sol es de 150 millones de kilémetros. Aplica una homotecia para
determinar el didmetro aproximado del Sol.

Fuente: NASA (20 de mayo de 2024) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_57

150000000 km

1. Expresa las distancias en la misma unidad de medida.
180cm: 100000 » 0,0018 km =1,8+107km 1,7.cm: 100000 P 0,000017 kn=1,7+10°km

2. Determina larazén de la homotecia (k) inversa representada en la imagen.

BO 150000000 15-10° _ o El centro de la homotecia O esta entre ambos
= BO = 18-10° = 18-10° =83-10 triangulos, por Lo tanto, la homotecia es inversa
' ' y el valor de la razén es negativo.

k

3. Plantea la proporcion que se cumple entre los tridngulos homotéticos ABOy A'B'O.
A'B

= =83.10" — = =83-10"
AB 17107 Q
_ El simbolo = se utiliza cuando
x=17+10°-83.10" aproximas una cantidad.
x=1416666,6 km
x= 1416667 km
4. Responde.

El diametro del Sol mide 1416667 km, aproximadamente.

ﬁ Unidad 3 ¢ Geometria
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m » Conecta con Fisica

En la asignatura de Fisica has estudiado el este ve la imagen y la proyecta de manera inversa

funcionamiento del ojo humano. Este se comporta hacia dentro, para que luego el nervio dptico que

como un sistema 6ptico de alta especializacion. estd conectado con el cerebro vuelva a invertir la

El proceso de la vision comienza cuando el ojo imagen y asf Lllegue de manera correcta al cerebro.

proyecta el objeto que deseamos ver sobre la retina. Fuente: FISICALAB (25 de abril 2024)
Q2 . http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_58

Esta proyeccion corresponde a una homotecia

inversa con centro en el cristalino del ojo porque

Si se observa un pino, como el que se muestra en laimagen, de modo que la distancia entre la parte
superior de este y la pupila del ojo sea 25 m, jcudl sera la altura de laimagen que se proyecta en la retina?

30m

1. Expresa las distancias en la misma unidad de medida.

30m=-100 P 3000 cm 25m-+100 » 2500 cm

2. Determina la razén de la homotecia (k) inversa representada en la imagen.

Al ser una homotecia inversa, la razon
= — ’ = : = g
k B0 k=172:2500=0,00048 es-0,00048.

3. Plantea la proporcion que se cumple entre los triangulos homotéticos AOBy A'OB.

% —0,00048 > _AB _ 0,00048 > A'B'=0,00048 - 3000
A'B'=144cm

4. Responde.

La altura del pino proyectado en la retina es 1,44 cm.

 ;Como explicarias con tus palabras el tipo de homotecia que se desarrolla en el proceso de vision?
» ;Como el uso de representaciones facilita tu comprension sobre la aplicacion de homotecias? Explica.

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_59
y observa cémo el lente cristalino de tu ojo Lleva las imdgenes
a tu cerebro.

E [:1,Y. 9 U3_ACT_4

Leccion 1
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—>» EJEMPLO 7

Al tridngulo ABC se le aplicé una homotecia y resulté el tridangulo A'B’'C. ;Cuales son las coordenadas
del centro de homotecia P?

(Sl

NWw R
[~
=

1

< | |
i I

T 1
—2—1Oi12345678X

1. Traza las rectas que van de cada vértice de la figura original a la figura imagen.

Yy 4

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25 MATIMTEU3_60 para seguir
practicando con homotecias.

3. Responde.

Las coordenadas del centro de homotecia P son (-2, 3).

Hipatia de Alejandria (370 - 415)

Se destacé por sus conocimientos en matematica, astronomia y filosofia. Esta
matematica, que Llevé a cabo un andlisis matematico de Los movimientos de
Los astros descritos por el astronomo Ptolomeo, mantuvo a lo largo de su vida
la tesis heliocentrista, cuestionando la teoria geocéntrica de Ptolomeo.

Unidad 3 ¢ Geometria
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—>»» EJEMPLO 8

Construye una homotecia utilizando un software educativo.

Notg: la gpllcauon GeoGebra, F:reada por Markus Hoh}enwarter, Ingresa a http//www.enlacesantillana.
fue incluida en este texto con fines de ensefianza y a titulo cl/#/L25_MATIMTEU3_61 para
meramente ejemplar. acceder al software GeoGebra

Considera los siguientes pasos:

A
T
. . . , 3
1. Utiliza el botén I,.«\' para construir un poligono. -
2. Con el botén .A ubica el centro de homotecia, en este 'I:l ! B
casoes D.
. 7 k. . . 3
3. Finalmente, con el botdn o haz clic en la figura, el centro de ;
homotecia y luego se abrird esta ventana, que es donde debes
ingresar el valor de la razon de homotecia. i
Bpranies dabila e X
" -1 iy 1 s *
LA A
Al presionar [l obtienes la homotecia del tridngulo ABC.
1r
0
=
'G:F )
ﬂﬁ}.
o,
-____.-F" llr'Il &
L / F
-
8 / o // 3|
/ o /
i
, y o f’rf
b / 3 s
e
[ i
e X‘
] ] T ] (] ol i 3 il n‘ 5 F i a |

* En este caso, jes correcto afirmar que el tridngulo ABC triplicd su tamafo?, jpor qué?

* Sien el ExempLo 8 |a figura original fuese el tridngulo A'B'C'y la figura imagen el tridngulo ABC,

ise mantiene la razon de homotecia? ;Como la determinarias?
BE:LY U3_ACT 5a8
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Homotecia vectorial

Las torres eléctricas son estructuras disefiadas para
soportar y transportar cables de alta tension que
llevan electricidad a través de largas distancias.

Estas torres estan hechas con un enfoque en la
simetria para garantizar su estabilidad y resistencia
estructural. La simetria en el disefio de las torres
eléctricas permite distribuir uniformemente las
cargas y minimizar los puntos débiles, lo que ayuda
a garantizar su seguridad y durabilidad.

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_62
para conocer mas aplicaciones de las homotecias.

’ﬁhﬁ‘ %u";“"
= 5
h [P=

# V/ista desde abajo de una torre de alta tension.

e Entu ciudad, jhas visto torres eléctricas de cerca?

e ;A qué crees que se refiere que las torres eléctricas
son simeétricas?

e ;Como explicarias con tus palabras el concepto
de homotecia?

* Simiras una torre desde abajo, como se muestra
en la imagen, jpuedes reconocer algun tipo
de homotecia?

o A28, ;Puedes observar en la imagen mas de una
homotecia? Comenta y comparte con tu curso.

Unidad 3 ¢ Geometria
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> Vectores

En el plano cartesiano, un vector se puede representar como un segmento de recta orientado y
determinado por dos puntos: un origen y un extremo. De esta manera, un vector se caracteriza
por su longitud, direccion y sentido.

Al multiplicar un vector w por un escalar o se obtiene otro vector, que corresponde al vector
ponderado de w. Si w = (x, y), al multiplicar por o obtienes: Q

oW =0," (x, )’) =(0l-x, O ')/) = (0w, ay) EL vector w se puede representar

simbélicamente como W,
Un vector ponderado cumple con lo siguiente:
* Mantiene la direccién del vector.
+ Siou=0, se obtiene el vector nulo, es decir, 0-w =0-(x,y)=(0-x,0+y) =(0,0)
e Sia <0, el vector cambia de sentido.
e Sia >0, el vector mantiene el sentido.

A continuacioén, representaras vectores ponderados para trabajar con ellos posteriormente en la aplicacion
de homotecias.

—»» EJEMPLO 1

=

Representa el vector ponderado 2 « # utilizando regla y luego compas. o B

1. Al multiplicar @ por un escalar mayor que 0, el vector ponderado mantiene la direccion y sentido,
por lo que con una regla trazas un segmento de linea en el sentido del vector.
A i B

[ 4 >

A representa el inicio del vector i
y B su final. EL vector # se puede
simbolizar también como AB.

2. Utiliza el compés con centro en A y radio AB. A partir de B, replicas la amplitud del vector 7 y obtienes
el vector 2 #, como se muestra en la imagen.

Y
=
oA 4

®

\

» ;Qué diferencias aprecias entre el vector u y el vector 2u?
e ;Como representarfas usando regla 'y compas el vector 0,5 « 4? Explica. B:LLY U3 ACT9

Leccion 1 plok




Homotecia vectorial

Al aplicar una homotecia de centro O, tal que el valor de la razon k sea distinto de cero (k # 0), a un
vector v = OA , se obtiene lo siguiente:

o Sik >0, elsentido del vector no cambia.

v v
1 1
o ! | *r—Pp—p
O 0
2V 05V
o Sik <0, elsentido del vector se invierte.
(0] (0]

<

A continuacion, describirds la homotecia de figuras planas mediante el producto de un vector y un escalar.

—»» EJEMPLO 2

Construye mediante una homotecia la imagen del vector CD considerando el centro de homotecia Oy

larazon k=-1.

°
(0]

C D

—_— —_— . ’ .
1. Traza los vectores OC y OD . Luego, como el valor del escalar, relacionado con la razén de homotecia,
es negativo (k = -1), traza un segmento de linea en sentido contrario a cada vector

2. Considera la amplitud de los vectores OC y OD vy traza los vectores —OC y —OD , respectivamente.
Asi obtendras el vector C'D" como se muestra a continuacion:

 ;Qué ocurre si el centro de homotecia cambia de ubicacién? Explica.
o A28, ;Qué propiedades tiene el vector —CD’ en comparacion con el vector CD'? ;Y el vector -2 CD ?
Comenta con tu curso.

Unidad 3 ¢ Geometria




A'(2,2);B(6,2)yC4,06).

2. Altrazar los vectores ponderados, obtienes los vértices de la figura resultante.

—>> EJEmPLO 3
En la imagen se muestra un logotipo universal que encontramos en 1;“
papeleras, contenedores y otros lugares para referirse al reciclaje. Se
representa este simbolo en el plano cartesiano con el tridngulo ABC. >
Para un afiche se necesita agrandar este simbolo y se le aplica una 4 co3)
homotecia de centro O(0, 0) y razén k = 2. ;Cudles son las coordenadas 3 ﬂ
de los vértices de la figura resultante? 2 ‘ ’
1. Trazalos vectores que van desde el centro de homotecia O a cada 1 N ﬁ B3, 1)
uno de los vértices, luego multiplica cada uno de los vectores por < ‘ >
O T2 3 4 5 6 7X
el escalar k. v
Yy A
6 Este logotipo fue creado por
5 el arquitecto hawaiano Gary
Anderson. Fue un disefio que
4 — present6 a un concurso que
C23) P k-OA =2-(1,1)=2-1,2-1)=(2,2) se celebrd con motivo del
3 ; primer Dia de la Tierra,
2 » k. OB =2-(3,1)=(2-3,2-1)=(6,2) el 22 de abril de 1970.
1 Las tres flechas que
7y BB, COC =9, _ . L2) — componen el logotipo
< ) > » k- 0C 2 (2’ 3) (2 2,2 3) (4’ 6) representan las 3R:
O" T2 3 4 5 6 7X reciclar - reducir — reutilizar.

Fuente: Revista EcoCiencias
(27 de mayo)
http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25_MATIMTEU3_63

Y4 ,
6 C
. '
4 |dentifica las coordenadas de los vértices de la figura imagen.
’ A2
2 B’
A B'(6,2)
1
< . C#406)
o] 1 2 3 4 5 6 7X
\ 4
3. Responde.

Las coordenadas de los vértices de la figura que resulta luego de aplicar la homotecia son:

e Silarazon de homotecia fuese k= -1, jla imagen resultante se ubica en el mism
cartesiano?, jpor qué?

o cuadrante del plano

e ;Como lo resolverias si el centro de homotecia no estuviera en el origen? Explica.

o AR8, ;Crees que si visualizas los vectores y las figuras en el plano cartesiano puedes comprender mejor

los contenidos? Comenta con tu curso.

By U3_ACT_10

Leccion 1
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—>» EJEMPLO 4

Hoy nos enfrentamos al desafio de promover ciudades y s Y A
comunidades sostenibles, un objetivo vital para garantizar un futuro ® of
préspero para todos. Un programa que pretende ser responsable A D
. . : . o 4+ °
con el desarrollo de ciudades y comunidades sostenibles esta
trabajando en un proyecto de diserio urbano que busca mejorar la 2T
accesibilidad y la eficiencia energética de sus espacios publicos. Esta - } . | | | X=
accion estd en concordancia con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 =2 0 2 4 6
[IH11 Ciudades y comunidades sostenibles, desarrollado por 2T e
la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) para lograr que las Lt
ciudades sean mds inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles. >
EL poligono ABCDE de la imagen corresponde a un modelo de IB

ciudad. Cada vértice del poligono representa un servicio para la
comunidad, ya sean viviendas, escuelas, lugares de trabajo, espacios
verdes o supermercados.

Si la ciudad se expande respecto al punto O en una razén k = 2, scudl sera la nueva ubicacién de los servicios
en este modelo de ciudad?

1. Traza los vectores que van desde el centro de homotecia O a cada uno de los vértices, luego multiplica
cada uno de los vectores por el escalar k.
YA

E

P k-OA =2-(-4,4)=2--4,2-4)=(-8,8)

» k-OB =2-(0,-6)=(2-0,2+-6)=(0,-12)

P k-OC =2-(6,-2)=2+6,2+-2)=(12,-4)

» k-OD =2-(4,4)=(2-4,2-4)=(8,8)

P k-OE =2-(-2,6)=2+-2,2+6)= (-4, 12)

A/
BI

—

-8, 8)
0-12)
C(12,-4)
D'(8,8)

E(-4,12)

—

A\

—_—

3. Responde.
La nueva ubicacion de los servicios serd A’ (=8, 8); B'(0,-12); C'(12,-4); D'(8,8) y E' (-4, 12).

Unidad 3 ¢ Geometria




—>» EJEMPLO S

Construye una homotecia para el tridngulo ABC con centro en el punto Py con una razén k =0,5.

1. Determina las componentes de los vectores que van desde el Y c
centro de homotecia P a cada uno de los vértices. > )
4
PA=0A -O0P=(61-(23=6-(-21-3)=6-2 Py .
B
PB'= OB - OP =(8,3)-(-2,3)=(8-(-2),3-3)=(10,0) 2
—_ R —— R —— 1 o
PC:OC_OP:(4/5)_(_213):(4_(_2)/5_3):(6/2) o | | | | | | AI | | o
DT A R N N N B R A 57
2. Multiplica cada uno de los vectores ponderados por el
escalark=0,5. Y4 c
5__
» k-PA =05-(8-2=(05-805--2)=(4-1) 4—/
el || O,
» k- PB =05-(10,00=(0,5+10;0,5+0) = (5,0) 2\ B
» k- PC =05-(6,2)=(05-605-2)=(3,1) 53 h
DI A T T B R A S A 5
3. Identifica las coordenadas de los vértices de la
figura imagen. vA
SN C
Para representar el vector ponderado k- PA = (4,-1), T 1
cuenta 4 unidades a la derecha de Py una unidad hacia 4T
abajo de P. Luego ubica el punto A’ Pé——.B—»B
Para el vector ponderado k- PB = (5, 0), cuenta 5 unidades T )
a la derecha de Py ubica el punto B. T I
Para el vector ponderado k- PC” = (3, 1), cuenta 3 unidades 5 o] R T SR S S

a la derecha de Py una unidad hacia arriba de P. Luego
ubica el punto C.

* Explica con tus palabras el concepto de vector ponderado.

E U3_ACT 11a14

» ;Demostraste confianza en tus capacidades al desarrollar los contenidos? Explica

» Para finalizar la Leccion 1...

o Demostraste interés al desarrollar
Los contenidos? Explica.

« JUtilizaste representaciones para
aplicar las homotecias? ;Cémo
te ayudaron a comprender el
contenido? Explica.

o sComo el uso de software te ayudd
a comprender Los contenidos
desarrollados? Explica.

» En las actividades grupales,
strabajaste de forma
responsable?, ;propiciaste
instancias de confianza
mutua? Explica.

o ;Crees que los contenidos
desarrollados se pueden usar en
la mejora de la accesibilidad y la
calidad de vida de los residentes
de una comunidad? Da ejemplos
y compartelos con tu curso.

Leccion 1




Leccion

2 Semejanza

Un moai traido al continente en

1870 a bordo de la corbeta O'Higgins
inici6 su viaje de retorno en febrero
de 2022 en medio de un gran
despliegue técnico y una ceremonia
que dio cuenta de su valor ancestral y
espiritual para el pueblo Rapa Nui.

80cm

Fuente: Museo Nacional de Historia Natural Chile
(29 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_64 :

Semejanza de figuras

Los guardias espirituales del pueblo Rapa Nui

Rapa Nui, en pleno océano Pacifico, es la isla y lugar
de origen del pueblo Rapa Nui. Poseen una cultura
abundante y tradiciones ancestrales. Son conocidos
mundialmente por sus impresionantes modis:

icénicas estatuas de piedra que representan a sus
antepasados. Para el pueblo Rapa Nui los moais son
simbolos sagrados de conexién con sus ancestros. Estas
imponentes figuras no solo sirven como representacion
fisica de sus antepasados y de su energia, sino también
como guardias espirituales que protegen y guian a la
comunidad.

La relacion entre Los rapa nuiy los modi refleja su
profundo respeto por la historia y la espiritualidad.

Fuente: Memoria chilena (29 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_65

Unidad 3 ¢ Geometria

iObservas alguna similitud entre los moais
de laimagen?, jcudl?

¢Podrias decir que todos los modis son
exactamente iguales?, jpor qué?

Se construye una réplica semejante al modi
regresado al pueblo Rapa Nui. Sisu alturaes 1 m,
;como determinarias la medida de su ancho?

Reflexiona sobre nuestra responsabilidad

de proteger y preservar nuestro patrimonio
cultural y natural para las generaciones futuras.
Comenta con tu curso.

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_
MATIMTEU3_66 para conocer como el modi Tau
regres6 a Rapa Nui desde el continente.
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> Semejanza
Dos figuras son semejantes (~) cuando tienen la misma forma.

Dos poligonos son semejantes si sus angulos interiores correspondientes son congruentes y la razén
(k) entre las medidas de sus lados correspondientes es constante.

A B
ol p E F

< Y 4

Para que el cuadrildtero ADCB sea semejante con el cuadrildtero EHGF, se debe cumplir:

D

* Los dngulos correspondientes tienen la misma medida: =0, B =B, y=7.6=9.

» La medida de los lados correspondientes son proporcionales. La constante de proporcionalidad k recibe
el nombre de razén de semejanza.

_AB_BC_CD_DA
EF FG GH HE

A continuacion, aplicaras propiedades de semejanza y de proporcionalidad a modelos a escala y otras
situaciones de la vida diaria.

—>»» EJEMPLO 1

Francisca quiere dibujar los dos moais que se muestran en la imagen.
Comienza por dibujar sus narices. Observa que estas se asemejan a
cuadrildteros, como se muestra en la siguiente imagen:

iSon semejantes estos cuadrilateros?

1. Verifica silos angulos correspondientes de los cuadrilateros tienen

la misma medida. Q
JBAD =<B'A'D JCBA =<CBA’ =: congruente
IDCB=<D'C'B JADC=<A'DC < : &ngulo.

2. Calcula la razén entre las medidas de los lados
correspondientes del cuadrildtero.

£52,25:1,8=1,25 £P],4125:1,13=1,25
A'B BC

CD yy37=125 ADps.4_q9s
cD AD

3. Responde.

Las medidas de los d&ngulos correspondientes son
congruentes y la razéon entre las medidas de los
lados correspondientes es la misma. Por lo tanto, los poligonos ABCD y A'B'C'D’son semejantes.

BE:L.Yy U3_ACT_15
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w » Educacion ambiental

En una iniciativa de reciclaje comunitario se
quiere construir una zona de juegos infantiles
usando neumadticos reciclados. Se usa como
referencia la zona de juegos que se muestra
en laimagen.

Para minimizar el impacto ambiental y
promover la reutilizacién de materiales, se
usaron neumaticos reciclados tanto para cercar
el espacio como para crear juegos. Esta nueva
zona de juegos estara en un lugar mas reducido,
por lo que se debe considerar una escalade 1: 2.

Zona de juegos de forma rectangular, £ = '
{Cudles deben ser las medidas del espacio que de 15 m de ancho y 20 m de largo.

cerque el nuevo parque infantil?

1. Representa la situacion descrita con un dibujo. Las medidas de la nueva zona de juegos se representan
por x (ancho) e y (largo).

D Zona de juegos (referente) Nueva zona de juegos

o .C 7 .
D‘ .C
15m xm
) °
A ym B
AT B

20m

2. Interpreta la escala 1:2 que se usara para construir la nueva zona de juegos
La escala o razdn 1: 2 significa que 1 m de la nueva zona de juegos corresponde a 2 m de la zona de
juegos que se utiliza como referente.

3. Determina si los rectangulos A'B'C'D'y ABCD son semejantes.

Los rectangulos A'B'C'D'y ABCD son semejantes, ya que sus angulos correspondientes son congruentes
y la razén entre las medidas de sus lados correspondientes es 1: 2.

4. Plantea las proporciones entre las medidas de los lados correspondientes y resuelve.

TAB Ly, 1B LAD a1 g
2 AB 2 20 2 2 AD 2 15
5. Responde.

La nueva zona de juegos debe medir 10 m de largoy 7,5 m de ancho.

o A28, ;Qué acciones crees que promueven y apoyan proyectos de disefio urbano sostenible que integren la
reutilizacion de materiales y la practica de la semejanza de figuras en su planificaciéon y ejecucion? Comenta
con tu curso.

Unidad 3 ¢ Geometria




m » Conecta con Artes Visuales

Claes Oldenburg (1929-2022) fue un pintor, escultor, dibujante y un
artista especializado en arte publico, con réplicas a gran escala de
objetos cotidianos y esculturas blandas que son caracteristicas de
su identidad y que estan en varias ciudades y museos de todo

el mundo.

La pala es una popular escultura urbana a enorme escala que
reposa en los jardines del Museo Serralves de Porto. En esta obra,
Oldenburg participa junto con la escultora Coosje van Bruggen,
mostrando un gigantesco y colorido objeto tomado de los elementos
mds comunes de la vida cotidiana (herramienta de trabajo), pero
aumentado y puesto en un lugar publico para sorpresa del paseante.

Fuente: Historia/Arte (29 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_67

En la asignatura de Artes Visuales, Manuel ha analizado algunas
manifestaciones visuales a partir de sus caracteristicas. Al observar
esta obra, quiere saber cual es la «gran escala» usada por estos
artistas. Busca en las herramientas de su casa una pala de jardin
semejante a la de la escultura y mide las longitudes representadas
en laimagen, obteniendo 27 cmy 5 cm, respectivamente. ;Cudl es
la medida que falta en la imagen de la escultura?

1. Determina la escala utilizada por los artistas en su obra segun las medidas tomadas por Manuel

Pala de Manuel. ‘T r’ Pala de Oldenburg y van Bruggen.

27cm:729cm=1:27

2. Interpreta la escala obtenida.

La escala 1: 27 significa que 1 cm del objeto en la realidad corresponde a 27 cm en la obra de Claes
Oldenburg y Coosje van Bruggen.

3. Calcula la medida que falta en la imagen de la escultura.
La medida que falta en la imagen se representard como x.
Como ambas palas son semejantes, puedes plantear la siguiente proporcidn entre sus medidas:

o2 e 1.x=27.5 & x=135cm
27 x

4. Responde.

La medida que falta en la imagen de la escultura es 135 cm.

¢ ;Qué entiendes por semejanza? Explicalo utilizando tus palabras.

 ;Como se relaciona la semejanza de figuras con las homotecias?

« ;Dos figuras congruentes siempre son semejantes?, ;cual serfa en tal caso la razon de semejanza?
« ;Ocurrird que dos figuras que son semejantes siempre son congruentes? Justifica.

e ;Argumentaste y explicaste tus respuestas de manera clara? Explica.
E [:1»Y.§ U3_ACT_16a19
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http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU3_67

Criterios de semejanza
detriangulos

Enla imagen se observa el disefio arquitectonico
sustentable de una casa, en el que puedes ver
que los paneles solares estan estratégicamente
inclinados, formando tridngulos con la superficie del
techo. Esto se hace para captar la mayor cantidad de
energia solar posible. Esta inclinacion es importante
porque los rayos del sol viajan en lineas rectas y su
angulo de incidencia afecta la cantidad de energia
que pueden generar los paneles solares.

Si observas con detencién los tridngulos que

se forman, estos pueden variar en tamafo, pero

no en forma, lo que asegura la eficiencia energética
del disefo.

Fuente: Ministerio de Energia (29 de abril de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_68

Unidad 3 ¢ Geometria

e ;Los segmentos FHy CB,y GH y AB que se
muestran en la imagen son proporcionales?
Argumenta tu respuesta.

e Para calcular la distancia entre Gy F sin utilizar
el teorema de Pitdgoras, ;qué distancia necesitas
saber? Explica.

* Siel segmento GF mide 2,5 m, jlos triangulos
GFH y ACB son semejantes? Justifica.

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25 MATIMTEU3_69 para conocer mas
acerca de los beneficios de la energia solar
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Criterios de semejanza de triangulos

Los criterios de semejanza de triangulos establecen condiciones suficientes para decidir si dos
triangulos son 0 no semejantes.

Criterio lado, angulo, lado (LAL)

Dos triangulos son semejantes si dos lados correspondientes tienen medidas proporcionales y el angulo
comprendido por ellos tiene igual medida.

F Si se cumple que:
, AB AC
o= =—=—
: DE DF
© pC

E Se tiene que AABC ~ ADEF.

A & B A : tridngulo.

~:semejante.

A continuacion, aplicaras este criterio de semejanza de tridngulos en la resolucion de problemas
relacionados con la vida diaria.

—»» EJEMPLO 1

Un edificio cuenta con paneles solares instalados en su techo. En ellos se forman los triangulos que
se muestran en la imagen. ;Son semejantes los tridngulos ABCy DBE?

1. El dngulo formado entre los lados que tienen las medidas anotadas es igual en ambos tridngulos,
ya que mide 90°.
2. Determina silas medidas de los lados correspondientes son proporcionales.

AC 15 AB o 2 _,
DE 075 DB |

3. Responde.

Se cumple el criterio lado, angulo, lado (LAL), por lo tanto, AABC ~ ADBE. U3_ACT 20
E3_IMA_1
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» Criterio lado, lado, lado (LLL)

Dos triangulos son semejantes si |os tres pares de lados correspondientes tienen medidas proporcionales.

C
c Si se cumple que:
AB _ BC _ AC
A'B BC AC
Se tiene que AABC ~ AA'B'C.
A B A B

Ahora continuards usando este criterio de semejanza de tridangulos en la resolucién de problemas.

—>> EJEMPLO 2

Los tridngulos que se muestran en el juego de encaje ;son semejantes?

—_—

1. Calcula el valor de la razén entre los lados correspondientes.

AC | 45
A'B 4 BC 3 A'C 3

1,5 =15
2. Responde.

Se cumple el criterio lado, lado, lado (LLL), por lo tanto, AABC ~ AA'B'C.

e Explica utilizando tus palabras los criterios LAL y LLL de semejanza de triangulos.

* ;Qué criterio de semejanza se puede considerar para justificar que los tridngulos equilateros son semejantes?
Explica. jExiste un solo criterio? Justifica.

* ;Participaste en la busqueda de soluciones y expusiste tus argumentos? Explica.

Unidad 3 ¢ Geometria




Y Criterio angulo, angulo (AA)

Dos tridngulos son semejantes si dos de sus angulos interiores correspondientes tienen igual medida.

C
Si se cumple que:

o=0o B=p
Se tiene que AABC ~ AA'B'C.

“ b 2NN

B A B

Seguirds comprendiendo los criterios de semejanza de triangulos y los aplicards en la resolucion de problemas.

Se quiere cruzar nadando un rio, comenzando
desde el punto A y nadando en linea recta hacia
el punto O, como se muestra en la imagen.

e ;,Cudl es la distancia que se nadara (OA)?
e ;Cuanto mide el ancho del rio (AC)?

1.

—>» EJEMPLO 3

Identifica los &ngulos congruentes entre
los triangulos AOC'y BOD.

<ACO =<BDO P Ambos dngulos miden 90°.
<COA =<DOB P> Son opuestos por el vértice.

Por el criterio angulo, angulo (AA),
los triAngulos AOC'y BOD son semejantes.

. Al ser semejantes los triangulos AOC'y BOD, las medidas de sus lados correspondientes son proporcionales.

Por lo tanto, se cumplen las siguientes igualdades:

0oc _04 , 16_04 0oC _AC o, 16 _AC
OD OB 4 5 OD BD 4 3
. —16. . — 16 Alaplicar el teorema de Pitagoras
4-04=16->5 4-AC=16-3 en el tridngulo BDO obtienes:
4-0A=80/:4 4.AC=48/:4 BD?+ 4= 5
BD?+16=25
OA=20m AC=12m BD2=25-16
Responde. BD?=9
BD=vV9
 La distancia que se nadara es 20 m. BD=3m

e El ancho del rio mide 12 m.

HE:LY U3_ACT 21
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—>» EJEMPLO 4

A partir de los datos registrados en la imagen, determina la altura h del rbol empleando semejanza
de tridngulos.

1. Determina si los tridngulos ABCy DBE son semejantes.

Identifica los angulos congruentes entre los tridangulos.

<BAC =<BDE P Ambos dngulos miden 90°.
<JCBA =<EBD P Ambos tridngulos comparten este dngulo.

Por el criterio angulo, dangulo (AA), los tridngulos ABC y DBE son semejantes.

2. Al ser semejantes los triangulos ABC y DBE, las medidas de sus lados correspondientes son
proporcionales. Por lo tanto, se cumple la siguiente igualdad:

AC _AB  h _10
DE DB 175 1
he1=175+10
h=175m

3. Responde.

La altura del arbol es 17,5 m.

o A8, Sitienes menos datos de los triangulos, jse te ocurre alguna forma de cémo concluir si son o
no semejantes? Describela y coméntala con tu curso.
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—>» EJEMPLO S

En el disefio de la alfombra de la imagen los tridngulos ABCy DEF son semejantes.
Ademds, AB=12cm,BC=8cm, AC=10cmy DE=6 cm.
Calcula la medida de los segmentos EF y DF.

1. Dibuja los tridngulos para identificar sus lados correspondientes.

C
A F
A B D E

2. Al ser semejantes los triangulos ABC'y DEF, las medidas de sus lados correspondientes son
proporcionales. Por lo tanto, se cumplen las siguientes igualdades:

AB _AC 12 _10 AB _BC [ 12_8
DE DF 6 DF DE EF 6 EF
12.DF=6-10 12-EF=6-8
12«.DF=60/:12 12-EF=48/:12
DF=5cm EF=4cm
3. Responde.

El segmento DF mide 5 cm y el segmento EF mide 4 cm.

* Explica en qué situaciones puedes aplicar los criterios de semejanza de los triangulos.
e Explica con un ejemplo cada uno de los criterios de semejanza de tridangulos.
e ;Hubo algun criterio que no comprendieras?, jcual?

e ;Como crees que fue tu trabajo en el desarrollo de estos contenidos?

. . . U3_ACT_22a25
iQué podrias mejorar? B:LLY U3 ACT 222
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Teoremade Euclides

Usando la semejanza y la proporcionalidad, el
matematico Euclides contribuyd con la arquitectura
en cuanto a disefo y sustentabilidad.

Euclides fue un mateméatico griego que vivié
en el siglo Il a. C. Es conocido por ser uno de
los fundadores de la Geometria, lo que queda

a la vista en su obra mas famosa Los elementos.
Su contribucion a través de teoremas y axiomas
geométricos son un aporte fundamental no
solo para el desarrollo de la mateméatica en si,
sino también para otras areas, como la Fisica
ylaIngenieria.

Euclides dijo «Todo lo que se afirma sin pruebas,
puede ser negado sin ellas», por eso es importante
demostrar las afirmaciones en Matemética.
Esincrefble que mas de 2 000 afos después

los aportes de este matematico sigan siendo una
base fundamental para el desarrollo humano.

Fuente: Apolonio (2 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU3_70

ibE} Unidad 3 ¢ Geometria

Imagen 1
—

e Enlasimagenes jpuedes encontrar triangulos
rectangulos?, jcuales?

e Enlaimagen 1, ;cémo calcularias la distancia
de la escalera al punto C de la muralla, es decir
la distancia BC?

e Enlaimagen 2, ;son semejantes los triangulos
ACD y CBD? Justifica.
(El tridngulo ABC es semejante con alguno
de los triangulos que se forman? Explica.

e ;Como calcularias la medida de los segmentos
que van desde la cuspide del pino hasta el suelo?
¢Y la altura del pino? Comenta con tu curso.

e ;Crees que el diseno de la escalera o la
estabilizacion del pino tienen relacion con el
teorema de Fuclides? A partir de los proximos
ejemplos, conoceras la aplicacion de este teorema.

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
125 MATIMTEU3_71 para saber mas
acerca de Euclides.
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Y Teorema de Euclides

En el AABC, rectdngulo en C, la altura desde el vértice C corta al lado AB en un punto D, formando
dos nuevos triangulos rectangulos, AACD y ACBD. En estos tridngulos es posible establecer la
siguiente relacion:

AABC ~ AACD ~ ACBD

A partir de lo anterior, es posible expresar los teoremas de Euclides:

C
2 = .
. a=c-p } Referente a los catetos
L h b’=c-q | aybdeltriangulo.
s 1 B h*=p-q P Referente a la altura h.
q D p

A continuacion, comprenderds y aplicaras los teoremas de Euclides utilizando la semejanza de tridngulos en
la resolucién de problemas relacionados con la vida diaria.

—»» EJEMPLO 1

Observa la escalera que se muestra en la imagen.
Bajo ella se puede representar un tridngulo rectangulo.
Verifica los teoremas de Euclides en este triangulo.

1. Trazala altura en Cy registra las medidas h, py g en
el triangulo ABC.

2. Determina la medida de SACD y <DCB.
En el AABC se cumple lo siguiente: ot + 3 +90°=180° P> a+B=90° » B=90°-a » a=90"-f

En el AADC se cumple lo siguiente: oL + 90° + <ACD = 180° P o +<ACD = 90°
P <SACD=90° - (90° - ) = 90° - 90° + B =

En el ADBC se cumple lo siguiente: 3 + 90° + <DCB = 180° » 3 + <DCB = 90°
P <DCB=90°-(90° - ) =90°-90° + oL = o

B B U3_ACT_26
Por lo tanto, SJACD = y<DCB = «. E3_AUD_1
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3. Determina silos triangulos ABC, ACD y CBD son semejantes.

Los tridangulos ABC, ACD y CBD tienen los dngulos oy B en comuin, como se muestra en las figuras.
Por el criterio de semejanza angulo, angulo (AA), los trlangulos ABC, ACD y CBD son semejantes.

A 4

4. Establece las proporciones entre las medidas de los lados correspondientes de los tridngulos semejantes.

AABC~AACD A CBD ~AACD AABC~ACBD
v v \4
AB _ AC BD _ CD AB _ CB
AC AD CD AD CB DB
c_b p_h c_a
b q hq a p
beb=c-q hh=p-q ara=c-p
bP’=c-q h’=p-q a’=c-p

Teoremas de Euclides

5. Responde.

En el tridngulo rectangulo formado entre la escalera y la pared se verifican los teoremas de Euclides.

—>> EJEMPLO 2
Calcula las medidas de a y b del AABC de la figura.

1. Determina las medidas de los catetos py g de los C
tridngulos ACD y CBD, y de la hipotenusa c.

p=64cm g=36Ccm
c=g+p=36cm+64cm=10cm

2. Utiliza los teoremas de Euclides referentes a los catetos
ay b del tridngulo ABC.

a>=c-p b’=c-q 3,6 cm D 64cm
a’=10-64 b*=10-36

a’=64/ =36/

a=38cm b=6cm
3. Responde.

En el tridngulo ABC el cateto a mide 8 cm y el cateto b mide 6 cm.

ﬁ Unidad 3 ¢ Geometria




—>» EJEMPLO 3

Para sostener una escalera, se han puesto por debajo las columnas ay b, y las vigas c y d, como se
muestra en la imagen. Si las vigas forman entre si un angulo recto, ;cudl sera la altura estimada de
cada columnay viga?

3m 4m 45m

1. Aplica los teoremas de Euclides para determinar las medidas de la columna a y de las vigas c y d.

a’=p-q P> Referente a la altura a.
¢ d =853
’ a’ =255/
—_—— a=5tm
3m 85m

c¢’=q-e P Referenteal catetorc, d’=p-e P Referente al cateto d,

con e la hipotenusa. con e la hipotenusa.
?=3+(3+38)5) d*=85-(3+8)5)
?=3-115 d*=85-115
=345/ d=9775/"
c=6m d=10m

2. Aplica la semejanza de tridngulos para determinar la medida de la columna b.

Los dos tridngulos, uno de mayor tamafno y otro mas
pequeno, en su interior tienen dos angulos en comun,
uno de 90°y a. Por el criterio de semejanza de triangulos
angulo, angulo (AA), ambos tridngulos son semejantes

5m
) y se cumple lo siguiente:
n o %z%bb-&S:SA,S
am 45m ' b-85=225/:85
b=26m
3. Responde.

Las columnas miden 5 my 2,6 m, aproximadamente. Las vigas miden 6 m y 10 m, aproximadamente.

BE:LY U3_ACT 27
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—>» EJEMPLO 4

Un agricultor utiliza un dron para regar un cultivo que abarca una distancia horizontal de 500 cm,
como se muestra en la imagen.

e ;Cudl eslaaltura h ala que vuela el dron?
;A qué distancia de los puntos A y B vuela el dron?

1. Identifica las medidas de los dangulos y los catetos de los tridngulos rectangulos formados.

45°(45° La altura h del tridngulo rectangulo isésceles lo
p p divide en dos triangulos rectangulos isdsceles
h de menor tamafio. Por lo tanto, sus dngulos

de igual medida son de 45°y sus lados de
igual medida se representan por h.

45° 45°
h h B
500 cm
2. Determina la medida de la altura h.
2h=500/:2
h=250cm

3. Aplica el teorema de Euclides para determinar la medida del cateto p.

p’=h-2h

p? = 250500
p?=125000/+/"
p=354cm

4. Responde.

e El dron vuela a 250 cm de altura.
e Eldron vuela a 354 cm de los puntos A y B, aproximadamente.

Unidad 3 ¢ Geometria




—>» EJEMPLO S

En un proyecto de disefio urbano sostenible para una nueva area residencial  y ) A
se planea construir una avenida principal que conecte diferentes partes del
vecindario y promueva la movilidad mediante el uso de transporte publico
y ciclovias. Sin embargo, también se quiere garantizar que la avenida esté
disefiada de manera eficiente y respetuosa con el medio.

El modelo presentado en el plano muestra la avenida en color rojo. Para
garantizar que la avenida esté ubicada de manera 6ptima y minimice su
impacto en el entorno, se necesita calcular la distancia entre la avenida y

el origen (O) del plano cartesiano, que en este proyecto representa el punto
mas lejano del area residencial.

Imagina que te contratan como ingeniero para solucionar el problema. ;Cémo calcularias esa distancia?

1. Representa la distancia d entre Oy la avenida. B
2. Aplica el teorema de Pitagoras para determinar la medida de
la hipotenusa ¢ del tridngulo OAB. c
ct=4?+3? 4km 5
?=16+9
=25/ d
c=5km
3. Aplica los teoremas de Euclides para calcular la distancia d. o) Tk A
32=r(o q 42 = ¢ °p
9=5.q/:5 16=5-p/:5

Usando los valores de p y g obtenidos y el teorema de Euclides referente

a la altura, puedes calcular el valor de d.

4. Responde.

d=p-q
#=32-18
P =576/
d=24km

4 km

3km

Aplicando los teoremas de Euclides y de Pitdgoras, se obtiene que la distancia es 2,4 km.

» Para finalizar la Leccion 2...

o sQué problemas podrias
resolver con los contenidos
vistos en la leccion?

« Explica con tus palabras
lo que entiendes por semejanza
de figuras.

« sUtilizaste procedimientos
matemadticos para demostrar
los teoremas de Euclides?
Describelos.

o ¢Participaste en la bdsqueda

de soluciones a problemas?
Explica.

» ;Como te apoyan los modelos
geométricos en la comprensién
de las situaciones problema?

a)

Leccion 2




Sintesis de Unidad 3 -

Geometria

Leccion 1 » Homotecia

» Aprendiste...

Homotecia directa k>0 Homotecia inversa k < 0

k>1» Ampliacion k <=1 Ampliacién

Homotecia vectorial

o= e(x, y)

=(oex 000 )

CA_Luwrnowwod ~

Ademas, siempre se cumple que:

OP' =k« OP
Con P un punto cualquieray k la razén
de homotecia.

_or

k‘op

¢Trabajaste en equipo en forma responsable y proactiva, ayudando a Los otros,
considerando y respetando Los aportes de todos?

» Lograste...

e Comprender el concepto de homotecia y aplicar
sus propiedades en la resolucién de problemas.

* Representar el concepto de homotecia de forma ¢
vectorial, relacionandolo con el producto de
un vector por un escalar, de manera manual
y/o con software educativo.

éCrees que Lo aprendido en esta
unidad te ayuda a resolver desafios
matematicos relacionados con la
resolucion de problemas reales?
éFuiste perseverante y flexible en
su resolucion?

;Participaste en la bisqueda

de soluciones a problemas?
¢Demostraste interés y curiosidad
en su desarrollo? Explica.

» Aplicaste... —

e Laresolucion de problemas utilizando herramientas computacionales.

e La demostracion de resultados mediante definiciones, propiedades y teoremas.

e La evaluacion de modelos, comparandolos entre siy con la realidad y determinando sus limitaciones.

Unidad 3 ¢ Geometria




Leccion 2 » Semejanza

» Aprendiste...
Figuras semejantes Criterios de semejanza en triangulos

LAL: un angulo congruente y sus lados adyacentes proporcionales

C
F
b a A o o
b-k a-k c c-k
LLL: lados proporcionales
@ b ANV
B D E a bk a-k
c -k b
c c-k

DE _EF _FD _ AA: dos &ngulos congruentes
AB BC CA
k: razén de semejanza M A B

Teorema de Euclides

A

[

AABC ~ADEF

2 —
Si tenemos un triangulo rectangulo y su altura ¥=pre
desde el dngulo recto, como el tridngulo de la P=q-c
imagen, se cumple que:
h*=p-q

¢Demostraste interés, esfuerzo, perseverancia en la resolucion de problemas reales?

» Lograste...

¢Participaste en la bisqueda
de soluciones y expusiste tus
argumentos? Explica.

 Aplicar propiedades de semejanzay de
proporcionalidad a modelos a escala, otras
situaciones de la vida diaria y otras asignaturas. ——

élrabajaste en equipo de manera

responsable y propiciando

Lla confianza mutua?

* Aplicar el teorema de Euclides en la resolucion
de problemas.

» Aplicaste...
e La resolucion de problemas simplificando el problema y estimando el resultado.
* Soluciones propias y los procedimientos vistos.

e Larepresentacion y ejemplificacion utilizando analogias, metaforas y situaciones

e U3_ACT_32y33
familiares para resolver problemas. | BOA B

Sintesis de Unidad
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Ingresa a

, para repasar
las tablas de frecuencias.
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La encuesta nacional de salud (ENS) es una herramienta que utiliza el Ministerio
de Salud para saber qué enfermedades y qué tratamientos estan recibiendo
hombres y mujeres de 15 afios y mas que viven en Chile. En dicha encuesta
realizada en el periodo 2016-2017, se estimd que un 31,2 % de los chilenos tiene
obesidad, un 27,6 % tiene sospecha de hipertensién y un 12,3 % de las personas
tiene diabetes. Estas enfermedades estan asociadas a malos habitos alimentarios
y la vida sedentaria y pueden ser muy perjudiciales para la salud.

Fuente: Ministerio de Salud, (22 de mayo de 2024) htip://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_73

Utiliza la informacion de los siguientes sitios web para responder:
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_73_1
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_73_2

1. ;Qué nivel de presion es considerado elevado para una persona?

2. ;Cuales son los niveles considerados normales de glucosa en
la sangre de una persona con diabetes? La persona dela imagen
se midi6 la glucosa, jpodria tener diabetes?, ;por qué?

> Habilidades del siglo XXI

La matematica es dindmica, creativa, utiliza un lenguaje universal y se ha desarrollado
como medio para aprender a pensar y para resolver problemas. Reflexionar sobre
los procedimientos, propios o de otros, comparar o sostener intercambios sobre
situaciones matematicas problematicas optimiza el proceso de aprendizaje.

» ;Como consideras que la probabilidad y estadistica ayudan a entender
de mejor manera las enfermedades?

» Solamente observando el nivel de glucosa registrado en la imagen,
icrees que la persona tiene buenos o malos habitos alimentarios?, ;por qué?

> Conocimientos previos

« Estos contenidos te ayudardn a abordar el trabajo de esta unidad.

Tabla de frecuencias

Es una representacion de la
informacion obtenida de una muestra
0 poblacién, en relacién con Los

valores que puede tomar una variable.

Algunos de los datos que se anotan
son los siguientes:

La frecuencia absoluta (f), es el
ndmero de veces que se repite cierto
valor de la variable.

La frecuencia relativa (f), es la razon
entre la frecuencia absoluta y el total
de datos de la muestra o poblacion.

Q

¢ ;Que dificultades tuviste para responder las preguntas
anteriores? Explica como podrias resolverlas.

Probabilidad

Es una medida de la incertidumbre
que estd entre 0y 1. Se puede calcular
usando la regla de Laplace o las
frecuencias relativas, dependiendo
de la situacion.
Regla de Laplace
Si los resultados de un experimento
(Q) son equiprobables y finitos,
la probabilidad de un evento A se
calcula con la siguiente formula:
PlA) = Casos favorables _ #A
Casos totales #Q

#: cardinalidad, es la cantidad de elementos de un conjunto.

U4_ACT 1
E U4_VID_1
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Leccion

1 Analisis de poblaciones

Registro del deportista

---llﬂﬂ-nﬂ

Horas de sueno ‘

Frecuencia cardiaca
(Latidos por minuto)

Registro de distribuciones

Un club deportivo interesado en el ¢ ;Crees que la calidad del suefio afecte el rendimiento
buen rendimiento de sus integrantes y deportivo? Explica.

en mantenerlos saludables y libres de * ;Cuantas horas de suefio estimas que debe tener
lesiones, registra diariamente, usando relojes un deportista? Justifica.

inteligentes, las horas de suefo, tiempo « La persona de la imagen esté4 en reposo, durmiendo.
continuo de entrenamiento de alta intensidad ;Como es la frecuencia cardiaca en reposo en

y lafrecuencia cardiaca media en cada comparacion con la frecuencia cardiaca en
entrenamiento. La tabla muestra el registro entrenamiento?
de un dia de los 10 deportistas del club.

ibX:} Unidad 4  Probabilidad y estadistica




Y Relacién entre variables

Para analizar una poblacion, cominmente se evalla la asociacion entre dos o mas variables. Por ejemplo,
la obesidad y el habito de ejercicios, la cantidad de horas de suefo y el estado de animo, entre otras.

Se pueden relacionar dos variables cualitativas, dos variables cuantitativas, o una variable cuantitativa
con otra cualitativa.

Para representar la relaciéon entre dos variables cuantitativas, se suele usar graficos de nubes de puntos,
que corresponden a la dispersion de un conjunto de pares ordenados en el plano cartesiano, en
la que las coordenadas de cada punto corresponden a una de las variables cuantitativas en estudio.

A continuacion, registraras distribuciones de dos caracteristicas distintas de una misma poblacién en
una nube de puntos en el contexto de la resolucion de problemas.

—>» EJEMPLO 1

Diferentes estudios en el area de la salud indican que existe una relacién entre el indice de masa
corporal (IMC) y las horas de suefio. En la tabla se muestra el registro de 10 personas.

Representa la informacion en un gréfico y determina si hay una relacién entre estas variables.

Relacion IMCy horas de sueio

Persona 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
IMC (kg/mz) 33 25 27 28 30 24 24 25 24 26
Horas de suefio 4,5 6 5 5 4 75 7 8 9 55

1. Identifica el tipo de variables.

Las variables que se describen son cuantitativas, ya que son medidas cuantificables.

2. Representa la relacién en un gréfico de nube de puntos.

Cada persona es representada como un punto Relacién IMC y Horas de suefio

en el plano. Las coordenadas del punto estan IMC A

dadas por los valores de las variables. Si en (kg/m?) J45:33)

el eje horizontal se representa la variable «Horas 324

de suefo» y en el vertical, la variable «IMC», (4: 30)

entonces, la persona 1 puede ser identificada 309 ¢

por las coordenadas (4,5; 33), es decir, 4,5 puntos 58 J(5:28)

medidos de izquierda a derecha desde el origen o(5:27)

y 33 puntos medidos de abajo hacia arriba desde 26 - o5 %66.)25) (8 25)

el origen. Este proceso se repite para cada punto. ° (75,24)° ' (9;24)

241 7248 .

3. Responde. odF . . : : e

4 5 6 7 8 9

Se puede observar una posible asociacion, ya que Horas de suefio

mientras menos horas de suefo se tienen,
hay presencia de un mayor valor del IMC.

E [:1,Y.§ U4_ACT_2
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» Correlacién

Cuando una nube de puntos tiene una tendencia semejante a una recta o los puntos estan en torno
a una recta, se dice que las variables estan correlacionadas linealmente.

 Dos variables se correlacionan de manera positiva si los valores de ambas aumentan o disminuyen
simultaneamente.

e Dos variables se correlacionan de manera negativa cuando los valores de una variable aumentan y
los de la otra disminuyen.

e Sien el grafico se muestran algunos puntos con un comportamiento muy distinto al de los demas,
se dice que son puntos aislados o puntos atipicos.

Ahora, trabajaras con un estudio estadistico en el que buscaras relaciones lineales entre las variables y
analizaras los puntos aislados que se presentan en la informacion.

—> EJEMPLO 2

Para estudiar la asociacién entre la cantidad de calorias quemadas y la masa corporal (en kg), se
realiza un estudio a 20 deportistas que deben correr 10 km. Se midieron las calorias quemadas
con relojes inteligentes.

Los resultados se muestran en la tabla.

Relacion calorias/masa Relacion calorias/masa

Deportista Masa (kg) Calorias Deportista Masa (kg) = Calorias
1 75,5 78,2 11 76,8 78,2
2 71,7 718 12 71,7 72,5
3 72,7 75,1 13 71,3 72,8
4 78,7 794 14 81,1 84,5
5 76,8 78,8 15 77,6 80,5
6 75,5 764 16 733 74,9
7 73,3 74,9 17 716 70,8
8 68,5 68,9 18 74,9 75,8
9 74,0 82,5 19 69,5 71,5
10 75,6 76,2 20 70,3 70,6

Representa los resultados en un grafico de nube de puntos. ;Hay puntos aislados?

;Qué tipo de correlacion existe entre las variables? ., ,
Relacién calorias/masa

!

Calorias 4

85 1punto aislado |
En el grafico se representa en el eje horizontal la variable @
«Masa», mientras que, en el eje vertical, la variable «Calorfas». 80

1. Representa los resultados en una nube de puntos.

2. Responde. 75
En la representacion se puede observar que hay un punto 704
aislado (74; 82,5). Ademas, una tendencia o correlaciéon positiva, 5 -~
dado que al aumentar la masa, aumentan las calorfas. 0 70 72 74 76 78 80

Masa (kg)
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> Correlacion lineal nula

Dos variables tendran una correlaciéon nula si no es clara la relaciéon entre las variables, es decir,
no presentan una correlaciéon positiva ni negativa. En estos casos, la nube de puntos que corresponde
a la relacion entre las variables no se puede representar con una linea recta.

A continuacion, a partir de los datos estadisticos de un estudio identificaras correlaciones lineales y nulas
a partir de la representacion de los datos.

—>> EJEMPLO 3

En la encuesta nacional de salud (2016-2017) se registré la masa (kg), estatura (cm) y la edad (afios)
de las personas, junto con otras variables de interés asociadas a la salud.

Relacion masa/IMC

Relacion edad/masa

IMC 4 Masa (kg) 4
60 140
SO . ] 20 N
40, 100

80+

30 60
20+ 40
ot T T T T AO » Masa (kg) o

;Cual de las siguientes graficas representa una correlacién no lineal?

1. Analiza cada gréfica.
A partir de la masa y la estatura, se puede determinar el indice de masa corporal (IMC), el cual se obtiene
mediante la razén entre la masa y el cuadrado de la estatura.

Al graficar la relacion entre la masa y el IMC, se observa una correlacién lineal, como es de esperar dada
la construccion del IMC, que depende de la masa.

Por otro lado, si se grafica la relacion entre la edad de las personas y su masa, se observa una relacion
que no es lineal, es mas bien parecida a una curva, por lo tanto, la correlacién lineal es casi nula.

2. Responde.

La gréfica que representa la relacion entre la edad y masa corresponde a una correlaciéon no lineal.

Como investigadora se encargé de recopilar datos sobre natalidad y mortalidad
en distintos hospitales para realizar estudios estadisticos. Aprovechando sus
conocimientos de matematicas, analizé los datos de que disponia utilizando como
metodologia la estadistica médica y el razonamiento inductivo. Este andlisis tuvo
como resultado una reduccién de la tasa de las epidemias y de la mortalidad

del 43 % al 2 % en los hospitales militares britanicos y significé una mejora de la

N asistencia sanitaria tanto de forma cuantitativa como cualitativa. Al dia de hoy,
los estudios estadisticos de Florence Nightingale siguen siendo un recurso muy
utilizado en las clinicas y hospitales para elaborar los diagndsticos médicos.
Florence Nightingale Fuente: Otras miradas. Aportaciones de las mujeres a las matematicas (22 de mayo de 2024)
(1820 ~ 1910) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_74
U4_ACT 3

E U4_AUD_1

Leccion 1



http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_74

Y Relacidn entre dos variables cualitativas

Una tabla de doble entrada o tabla de contingencia es aquella que sirve para contar la cantidad
de individuos u objetos con dos tipos de caracteristicas o variables cualitativas.

Una tabla de doble entrada estd conformada por filas y columnas. Las filas estan formadas por
las categorfas de una variable, y las columnas, por las de la otra variable. En cada una de las casillas
formadas se ubica la cantidad de datos que tienen ambas caracteristicas simultdneamente.

A continuacién, registraras distribuciones de dos caracteristicas distintas, de una misma poblacion,
en una tabla de doble entrada.

—>» EJEmPLO 4

El estudio de Western Collaborative Group Study es y un impulso competitivo, preocupacién por

una investigacion en la cual se reclutaron hombres los plazos, impaciencia crénica y un sentido de

sanos y se les registraron sus caracteristicas fisicas urgencia del tiempo, en contraste con el patrén

como estatura, edad, talla, azlicar en sangre, entre de comportamiento de tipo B, mas relajado y

otros. A estas personas se les estudié durante 8 afios menos apresurado. Compara riesgo de enfermedad

(tiempo de seguimiento) y al finalizar este tiempo coronaria en el grupo A, con riesgo de enfermedad

se registré cudntos de ellos presentaron alguna coronaria en el grupo B e interpreta el resultado.

enfermedad al corazon. EL objetivo era conocer qué — -

caracterfsticas de las personas, o habitos, aumentan

el riesgo de desarrollar enfermedad al corazon. Tipo  Tipo de comportamiento

En la tabla de doble entrada se presenta un resumen Enfermedad A B

de la relacion entre dos variables cualitativas. Presente 178 79

Una variable indica la aparicién de enfermedad Ausente 1411 1486

coronaria, mientras que la otra, el tipo de

comportamiento de la persona. EL comportamiento Total 1589 1565

de tipo A, se caracteriza por una mayor agresividad Fuente: National Library of Medicine, (22 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_75

1. Calcula el riesgo de enfermedad en cada grupo.

El riesgo (R) es la frecuencia relativa de enfermedad coronaria en cada grupo, A y B.
R=18 <o RrR="L1=~005
1589 1565
Estas cantidades se pueden escribir como porcentajes, es decir, aproximadamente el 11 % de
las personas con comportamiento A presentaron enfermedad coronaria, mientras que de las

que tuvieron comportamiento B, solo el 5 %, aproximadamente.

2. Compara los riesgos.

Para comparar dos cantidades se puede usar la diferencia o la razén, o sea, se pueden restar las cantidades
o dividirlas. La diferencia nos indicara cuantos puntos porcentuales es mayor una que la otra, mientras
que el cociente nos dird cuanto mas grandes es una que la otra. En el 4rea de la salud, comparar por
cociente es lo mas habitual, y la comparaciéon de riesgos se conoce como riesgo relativo (RR).

R
Diferencia » R, - R,=0,11-0,05=0,06 Razéon B RR=—2—= 011

=22
R, 005

3. Interpreta los resultados.

El riesgo en el grupo de personas con comportamiento A es mayor en 6 puntos porcentuales que en el grupo
con comportamiento B. Por otro lado, el riesgo relativo nos indica que el riesgo de tener una enfermedad
coronaria es mas del doble en el grupo con comportamiento A que en el con comportamiento B.

Unidad 4 « Probabilidad y estadistica
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Y»> Relacion entre una variable cuantitativa y una cualitativa

La relacion entre una variable cuantitativa y una cualitativa es comun representarla mediante graficos
de caja y bigotes para mostrar como se distribuye la variable cuantitativa en cada categoria
de la variable cualitativa.

Para analizar de manera cuantitativa esta relacion, se pueden comparar la mediana, la media y otras
medidas de posicion de la variable cuantitativa en cada categoria de la variable cualitativa.

Ahora, analizaras la relacion entre las variables cuantitativas de un estudio, utilizando graficos de cajay
bigotes y comparando las medidas de posicion.

—>> EJEMPLO S

Para analizar el crecimiento normal de las personas, se registra la estatura de la poblacién chilena
(hombres y mujeres) en distintos rangos etarios. El grafico muestra la distribucién de la estatura
por intervalos de edad. Interpreta el grafico.

Distribucion de la estatura por intervalos de edad

Estatura (cm) 200

180 i+

| I

1404 T i

OT T T T T jﬁ » Edad (aﬁOS)
(15,25] (25,35] (35,45] (45, 65] (65, 100]
1. Identifica las variables que se representan. 3. Interpreta el gréfico.

En el eje horizontal se representa la edad Se puede observar que las medidas centrales,
categorizada en 5 grupos. Los intervalos de edad mediana y cuartiles, van disminuyendo al
cubren 10 afos, empezando desde 15, aunque avanzar la edad. En particular, la mediana
el penultimo intervalo cubre 20 afios y el Ultimo al comienzo era por sobre 160 cm, pero en
intervalo de edad va desde los 65 a los 100 afos. el grupo de personas mayores de 65 afos,
El eje vertical representa la estatura medida la mediana esta bajo esa medida. Eso quiere
en centimetros. decir que el 50 % de las personas mide menos

que esa medida. Los extremos superiores al
rango intercuartil son similares en casi todos
los rangos de edad, excepto en el Ultimo y

se pueden observar valores atipicos en cada
rango, es decir, personas muy altas o personas
muy bajas de estatura. En conclusion, se podria
decir que la estatura tiende a disminuir al pasar
del tiempo.

2. |dentifica el tipo de gréfico.

La estatura es una variable cuantitativa, por

lo que se puede representar mediante un
gréfico de caja y bigotes. La linea central de

la caja representa a la mediana, mientras que
los extremos de la caja, al primer y tercer
cuartil. Los bigotes corresponden al rango
intercuartilico. Los puntos fuera de los bigotes
se conocen como puntos atipicos.

 ;Qué otras variables crees que pueden seguir el mismo comportamiento al pasar los aflos? Explica.

* ;Crees que si se separa el analisis entre hombres y mujeres, los resultados sean distintos?

Justifica BEDYY U4 ACT 4a7
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Comparacion de
dos poblaciones

La tierra cumple un rol esencial en los
sistemas climaticos, sirviendo de medio
para la mayoria de Los ciclos naturales
al intercambiar energia, nutrientes,
agua y aerosoles entre la atmésfera

y el suelo (FAOQ, 2015c¢). A este nivel,

se consideran Los usos que se le dan

a la tierra, como terrenos agricolas,
bosques, glaciares (reservas de agua

== dulce), dreas urbanas, entre otros.

Fuente: Medio Ambiente Informe Anual 2023.
- ; (22 de mayo de 2024)
E iR http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_76

EL Parque Nacional Conguillio esta
ubicado en la Regién de La Araucania, en
las comunas de Curacautin, Lonquimay
(provincia de Malleco), Vilcin, Cunco y
Melipeuco (provincia de Cautin).

Fuente: Conaf, (22 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_77

Los ecosistemas terrestres son vitales para el sostenimiento * ;Qué entiendes por ecosistema? Explica.
de la vida humana, ya que contribuyen con mas de la o A28, ;Qué parque conoces?

mitad del PIB (Producto Interno Bruto) mundial e incluyen Comenta con tu curso.

diversos valores culturales, espirituales y econémicos.

Los bosques templados de nuestro pais se caracterizan
por ser uno de los pocos grandes remanentes del mundo

e Siquieres comparar diferentes tipos de
bosques, jen qué te fijarias?, jpor qué?

que estan aun relativamente inalterados. Tanto es asi,

que Chile posee casi un tercio de este tipo de bosques, Para conocer caracterfsticas de

lo que, dicho de otra manera, significa que en nuestro los bosques nativos, ingresa a
http://www.enlacesantillana.cl/#/

territorio encontramos practicamente cada tipo de 125 MATIMTEU4 78
bosque templado propio del hemisferio sur.
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> Comparacion de dos poblaciones

Muchos estudios estadisticos tienen por objetivo ser una base en la toma de decisiones, por lo que
deben ser rigurosos y criticos. Para llevar a cabo la toma de decisiones es importante comparar los datos
obtenidos utilizando diversas representaciones.

A continuacion, compararas poblaciones a partir de la informacion representada en una tabla de contingencia.

m > Educacién ambiental

La clasificacién de los bosques nativos se basa en su estructura de acuerdo con la fisonomia (estructura de
la poblacion) de ellos. La estructura depende, basicamente, del origen de la poblacién, de la combinacion
de edades y de las caracteristicas ambientales del sitio. A continuacién se presentan algunas:

* Bosque adulto: corresponde a un bosque primario, 0 sea, en el que los drboles se han originado a partir
del ciclo reproductivo normal del bosque. Son en general bosques heterogéneos en cuanto a tamario de
copas, altura de los arboles, diametros de los troncos y edades, que se desarrollan en sitios sin severas
limitaciones ambientales. Son siempre bosques con alturas mayores de 8 m.

* Renoval: corresponde a un bosque secundario, o sea, originado después de una catastrofe, ya sea natural o
antrépica (ej. incendio, tala rasa, derrumbe, erupcién volcdnica, etc.), por medio de semillas y reproduccion
vegetativa. Los renovales son en general bosques coetaneos (Los arboles son de una misma clase de edad),
homogéneos en cuanto a la altura de los drboles y didmetros de Los troncos.

En la tabla se muestra la superficie de bosque nativo (Bosque adulto y Renoval), segun estructura 2018-2022

Superficie bosque nativo

Superficie (ha)
Estructura
2018 2019 2020 2021 2022
Bosque adulto 6134661 6134661 5786104 5873120 5872270
Renoval 1080796 1080796 1732793 1738859 1719288

Fuente: Catastro de los Recursos Vegetacionales Nativos de Chile de la Corporacién Nacional Forestal (Conaf). (22 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_76

Al comparar el «Bosque adulto» con el «Renoval», ;qué conclusion se puede deducir?

1. ldentifica las variables.

Se representan el «Bosque adulto» y el «Renoval», ademas de la superficie en hectareas (ha) desde el afio
2018 hasta el afo 2022.

2. Compara.

Al revisar la superficie del «Bosque adulto», se observa que esta tiende a la baja, ya que comienza el afio
2018 con 6134661 hay al ano 2022 tiene 5872 270. En cambio, la superficie del «<Renoval» tiende al alza,
ya que comienza el afo 2018 con 1 080 796 ha y al afio 2022 tiene 1719288. Sin embargo, del afio 2021
al 2022 experimentd una baja. Al compararlas, de la tabla se deduce que el «<Bosque adulto» tiene mas
hectareas que el «Renoval», y que ademas el «Bosque adulto» tiende a la baja y el «<Renoval» no.

3. Responde.

Una conclusion que se puede deducir es que el «<Bosque adulto» tiene mas hectéreas que el «<Renoval»,
y que el «Bosque adulto» tiende a la baja y el «Renoval» no.

. rQP\‘\ /Qué diferencia al «Bosque adulto» del «<Renoval»? Comenta con tu curso. BE:LYY U4.ACT 8
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> Asociacion entre variables cuantitativas en dos poblaciones

Una nube de puntos permite efectuar comparaciones entre dos poblaciones cuando se relacionan
dos variables cuantitativas. Para esto, basta con representar los datos de ambas poblaciones en el mismo
grafico, con distintos colores para diferenciarlas, y con la misma escala.

Ahora compararas poblaciones a partir de la informacion representada en una nube de puntos.

—>» EJEMPLO 2

De una poblacién se extrae una muestra de 12 hombres y 12 mujeres, a quienes se les pregunté la edad
y se les midié el IMC (indice de masa corporal). Los datos se registraron en las siguientes tablas:

Relacion edad-IMC en mujeres

Edad (afos) | 34 45 18 23 29 36 57 20 45 31 54 41

IMC (kg/m?) | 29 31 27 28 30 29 34 30 27 29 31 25

Relacion edad-IMC en hombres

Edad (afos) | 22 39 25 40 28 32 51 33 44 19 58 51

IMC (kg/m?) | 19 25 22 21 20 31 24 22 21 16 26 24

Construye la nube de puntos con los datos. jExiste correlacion?

1. Representa la nube de puntosy traza una recta.

La nube de puntos queda como se muestra a continuacion. Puedes trazar una recta de forma intuitiva
que separe ambas nubes de puntos para compararlas.

IMC (kg/m?) A Relacién edad-IMC (hombres y mujeres)
40
35 .
L J ® ®
30 o °
) ¢ ¢ oo ® ° ® Hombre
25 o o .
20 ? PY ¢ e O ©® Mujer
(]
15 L
I >
0 "5 20 25 30 35 40 45 50 55 60  Edad (afios)
2. Responde.

En este caso, se observa que el IMC de las m[gjeres de la muestra es, en general, mayor que el de los hombres
para las mismas edades. Se concluye que existe correlacion lineal.

e ;Es correcto afirmar que la nube de puntos de los hombres tiene un punto aislado? Explica.




Y» Asociacion entre variables cualitativas en dos poblaciones

Una manera de evaluar la asociacion entre dos variables cualitativas en dos poblaciones es comparar
las frecuencias de las tablas de contingencia en las dos poblaciones.

Las tablas de contingencia se pueden representar por graficos de barras apiladas.

Ahora, continuaras comparando poblaciones a partir de los datos representados en una tabla de contingencia
y el calculo de la razén de riesgos.

—2» EJEMPLO 3

Continuando con el estudio de Western Collaborative Group Study, podria ser de interés analizar si

el riesgo de una enfermedad coronaria cuando se tiene un comportamiento A es distinto en el grupo
de hombres con menos de 45 afos respecto de los que tienen mas de 45 anos. Anteriormente se
represento la informacién en una sola tabla de contingencia. Ahora la poblacién esta dividida en

dos grupos, los mayores de 45 y los menores. Los resultados se muestran a continuacion:

Comportamiento de enfermedad coronariaen...

Tipo menores de 45 afos mayores de 45 anos
Enfermedad A B A B
No 703 845 708 641
St 54 32 124 47
Total 757 877 832 688

;{Como es el riesgo en cada poblacién?

1. Calcula el riesgo en cada caso.

El riesgo se calcula con la frecuencia relativa en cada grupo.

Comportamiento de enfermedad coronariaen...

Tipo menores de 45 anos mayores de 45 afnos
Enfermedad A B A B

703 845 708 641

No —=093  ——=09% ——=085 | —=0093
757 877 832 688
54 32 124 47

Si —=007  ——=004 ——=0,15  ——=0,07
757 877 832 688

2. Calculala razén de riesgo en cada grupo.

Menores de 45 afos: Mayores de 45 anos:

R, 007 R, 0,15
RR(menores de4s) = R_B = O,ﬂ =175 RR(mayores de4s) = R_B = W =214

3. Concluye.

Se puede interpretar que el comportamiento A aumenta el riesgo de enfermedad coronaria respecto
a las personas con comportamiento B, pero este aumento del riesgo es mayor si se tiene mas de 45
afnos comparado con los menores de 45 afos, es decir, el aumento de edad incrementd el efecto del
comportamiento A sobre la presencia de enfermedad coronaria.

E [:1Y.§ U4_ACT_9
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Y] > Andlisis del colesterol en Pueblos Originarios

La alimentacién mapuche se basa principalmente en productos agricolas como el trigo, papas, arvejas, habas,
ajos, cebollas, aji y maiz; en la recoleccion de hierbas como las nalcas, el yuyo o el nabo, o de hongos como
los diglieries que crecen en los robles.

El articulo «Genetic epidemiology of cholesterol cholelithiasis among Chilean Hispanics, Amerindians,

and Maoris» muestra evidencia de que las poblaciones amerindias tienen un perfil de colesterol plasmatico
que difiere de poblaciones caucdsicas o mestizas, con menores niveles de colesterol-total, colesterol-LDL

y mayores niveles de colesterol-HDL.

Utilizando datos de la encuesta nacional de salud y una submuestra de personas que se declaran no pertenecer
a ningun pueblo indigena, se obtuvo lo siguiente:

Estudio de colesterol porzonay por ascendencia

Zona Zona urbana Zona rural
Ascendencia | Ng pertenece a Ascendencia No pertenece a Ascendencia
Tipo de colesterol Pueblo Originario mapuche Pueblo Originario mapuche
Colesterol normal (mg/dL) 191 149 26 60
Colesterol alto (mg/dL) 57 4 10 12
Total 248 190 36 72

La muestra da cuenta de la cantidad de personas que poseen un colesterol-LDL mayor a 130 mg/dL en zonas
urbanas y rurales, de ascendencia mapuche y personas que declaran no poseer ascendencia indigena.

Fuentes: National Library of Medicini,(22 de mayo) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_79
Ministerio de Salud, (22 de mayo) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_80

Compara el riesgo de tener colesterol alto si se tiene ascendencia mapuche y también el riesgo en zonas
urbanasy rurales.

1. Calcula el riesgo en cada caso.
Para calcular el riesgo, basta dividir la frecuencia de cada categoria por su respectivo total.

Estudio de colesterol por zonay por ascendencia

3. Interpreta el resultado.

El riesgo de tener colesterol alto es menor en las personas con ascendencia mapuche tanto en la zona

urbana como en la rural, sin embargo, en la zona rural, esta disminucién es mayor.

Zona Zona urbana Zona rural
Ascendencia | No pertenecea | Ascendencia No pertenecea | Ascendencia
Tipo de colesterol Pueblo Originario mapuche Pueblo Originario mapuche
191 149 26 60
Colesterol normal ~077 ~078 2072 2~ ~083
(mg/dL) 248 190 6 2
57 41 10 12
Colesterol alto ~023 ~022 ~~028 £2017
(mg/dL) 248 190 36 72
2. Compara los riesgos mediante riesgos relativos (RR) del colesterol alto.
Al calcular los riesgos relativos y compararlos se obtiene que:
0,22 0,17
urbano = 0,73 = 0’96 RRruraI = 0,78 = 0'6]

Unidad 4 « Probabilidad y estadistica
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Asociacion entre una variable cuantitativa y una cualitativa en dos poblaciones

Para comparar la relacion entre una variable cuantitativa y una cualitativa en dos grupos, se pueden
utilizar los graficos de caja y bigotes separando la distribucion de la variable cuantitativa en cada uno

de los grupos.

A continuacién, compararas poblaciones a partir de los datos representados en graficos de caja y bigotes.

—>> EJEMPLO S

Distribucion de la estatura por intervalos de edad
(hombre-mujer)

Anteriormente se vio que Estatura A
la estatura tiende a disminuir (cm) 2007 . . .
a medida que pasan los afos. s } .
Ahora podemos analizar si 1801 L . i
este comportamiento es similar ] ] g M
en hombres y mujeres. Para esto, L L E [ ] VR
revisaras el grafico de cajay 1607 TE % E L - Hombre
bigotes separado por hombre 3 HE E
y mujer. Analiza el grafico o, ! . ¢
e interprétalo. . 4 :
T T T ——» Edad (afos)
15-24 25-44 45-64 65+

1. ldentifica las variables.

En el eje horizontal se muestran los grupos de edad, mientras que en el eje vertical se describe la estatura.
Los colores indican la variable que da cuenta de las poblaciones que se compararadn; en este caso,

hombres y mujeres.

2. Interpreta el grafico.

Respecto a la tendencia, tanto hombres como mujeres tienen una tendencia a disminuir la estatura
conforme aumenta la edad. Por otro lado, al comparar hombres y mujeres, se nota que la distribucion de
la estatura en mujeres es casi completamente menor a la mediana de la estatura de los hombres, o que
quiere decir que, en Chile, en su mayoria los hombres miden mas que las mujeres. Los puntos extremos
muestran que hay hombres que miden menos que algunas mujeres en los distintos grupos de edad.

» Para finalizar la Leccion 1...

» iComprendiste las
representaciones que se
utilizaron acordes al contenido?,
Jpor qué?

» JAnalizaste e inferiste
informacién representada en
tablas y graficos? Explica.

« ¢Mostraste una actitud critica al
evaluar la informacién tratada?
¢Por qué Lo crees?

« ¢Valoraste el aporte de los datos
cuantitativos en la comprensién
de la realidad social? Justifica.

» iReconoces que el uso de los
contenidos estudiados se aplica
en diferentes situaciones?

« ¢En qué te basas para responder
Lo anterior?

U4 ACT 10a13
E U4_IMA_1

Leccion 1




Reglasde
la probabilidad

Leccion

Porcentaje de
encuestados

A
&

B0 %
40 ¥

ek ALy 8 30,5%
\\-- _',..f'"/ 5%

%

m e PP 7l

o 8 i & i &

John Venn
(1834 - 1923)

Es considerado uno de
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Union e interseccion de eventos

La salud mental es un tema muy importante y cada vez se
prioriza mas en las personas. EL Termdémetro de la Salud
Mental es un estudio colaborativo entre la Asociacion
Chilena de Seguridad (ACHS) y el Centro UC de Encuestas
y Estudios Longitudinales, que a partir de una muestra
representativa de la poblacién nacional reportan de
manera periddica la situacién de salud mental, miden

su evolucién en el tiempo y profundizan en sus factores
asociados.

Dentro de las variables en estudio estdn los sintomas

de ansiedad, Los problemas de salud mental, el estado
de animo y los sintomas de depresion. Algunos de Los

resultados se muestran en la imagen y el gréfico.

Fuente: ACHS (15 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_81

En el sitio http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_
MATIMTEU4_82 puedes encontrar recursos, ayuda
u orientacion relacionada con la salud mental.

Unidad 4 « Probabilidad y estadistica

Noviembre 2022 Abril 2023

o ;Como crees que influye la salud mental en
las personas?

o A28 Al observar el grafico, jqué puedes
concluir? Comparte tu respuesta con tu curso.

e A partir de los resultados del estudio, jcémo
determinarias la probabilidad de elegira una
persona que manifieste sintomas de depresion?

. r°/°\°\ Segun la informacion del estudio,
Crea una pregunta sobre probabilidades y
plantéasela a tu curso.

« Si una persona afirma sufrir dos de las medidas
de salud mental del estudio, jqué estrategia
usarias para determinar todas las maneras
de cumplir 2 de las 4 medidas?

iTu salud mental es primordial y debes
cuidarla! Pide ayuda si la necesitas.


http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_81
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_82
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_82

Union de eventos @

« evento: resultado de un

Dados dos eventos A y B, se define el evento union de A y B como aquel , .
experimento aleatorio.

en el que cada elemento pertenece a A o pertenece a B, es decir, a uno
de los dos eventos 0 a ambos. Simbdlicamente se denota por AUB .

e Uz unioén.

A continuacion, determinaras y representaras la unién de eventos de un experimento aleatorio en el contexto
de la resolucién de problemas.

—2 EJEMPLO 1

A un grupo de 6 personas seleccionadas se les realizara un examen de rutina por si poseen uno de
los tres factores de riesgo posibles. Estos son «ser persona obesa», «tener la presidn alta», «circunferencia
de cintura (CC) alta». La tabla muestra si las personas cumplen, o no, los factores para el examen.

Paciente Obesidad Presion alta CCalta
Daniel Si S Si
Nidia No S Si
Gabriel No No Si
Andrea S S No
Alejandro Si No No
Beatriz No No No

» Representa los eventos en un diagrama.
» Determina cudl es la probabilidad de elegir a alguien que cumpla con algun factor de riesgo.

1. Representa los eventos en un diagrama de Venn.
4 o)

La presencia o ausencia de un factor puede ser catalogada como cC
un resultado aleatorio, por lo tanto, un evento.

Los eventos se pueden representar con un diagrama de Venn.
Los tres eventos son «CC alta», «Presion alta (PA)» y «<Obesidad (O)».

a Andrea

Alejandro

2. Al observar el diagrama, Gabriel, Nidia, Daniel, Alejandro
y Andrea cumplen alguno de los tres factores. Es decir,
CC U PA U O = {Gabriel, Nidia, Daniel, Alejandro, Andrea}.

. .o Beatriz O
Beatriz es la Unica que no cumple alguno de ellos. Y,
3. Aplica la regla de Laplace para calcular la probabilidad de la union.
En este experimento sus resultados tienen igual probabilidad de * Q: espacio muestral, conjunto
ocurrir (equiprobables) y el espacio muestral es finito. o o e 010 [osilales G
un experlmento aleatorio.
Casos favorables ~ #(CCUPAUO) _ 5 o #B: canti
P(CCUPAU Q) = — ( ) _ 2 #B: cantidad de elementos de
Casos totales #Q 6 U7 L 42
4. Responde. ° Al mFerpretar problen:nas, hay que
- . . 5 considerar que la union de eventos
La probabilidad de elegir a alguien que cumpla algun factor es . estd asociada a la disyuncién «o».
o AR, ;Como crees que facilita el calculo de probabilidades el uso de un diagrama de Venn?
Comenta con tu curso. E4_/-\CT_14
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> Intersecciéon de eventos

Q@

* N:interseccion.

Dados dos eventos A y B, se define el evento interseccion de A y B como aquel
en que cada uno de sus elementos pertenece a A y pertenece a B, es decir, todos
los elementos comunes de A y B. Simbdlicamente se denota por AN B .

Ahora, determinards y representaras la interseccion de eventos de un experimento aleatorio en el contexto
de la resolucién de problemas.

—2> EJEMPLO 2

Segln la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la salud es un estado de completo bienestar fisico, mental
y social, y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedades.

Fuente: OMS (15 de mayo de 2024) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_83
Esta accidn estd en concordancia con el Objetivo de Desarrollo Sostenible [s]sF] 3 Salud y bienestar,
desarrollado por la Organizacién de Naciones Unidas (ONU) para garantizar una vida sanay promover
el bienestar para todos en todas las edades. En este contexto, se hace una encuesta a 10 personasy se les
pregunté si han alcanzado su bienestar fisico, mental y social. La siguiente tabla muestra sus respuestas:

Bienestar fisico, mental y social Bienestar fisico, mental y social

Encuestado 1 Biengstar Bienestar Biengstar Encuestado 2 Biengstar Bienestar Biengstar
fisico mental social fisico mental social
Lorena Si No No Catalina St No No
Marcela Si Si Si Patricia No No No
Joaquin No St Si Adrian No No St
Lorenzo Si St Si Gonzalo No No No
Magdalena Si Si Si Trinidad No No Si
» Representa los eventos en un diagrama de Venn. e I - &J\
» Determina la probabilidad de elegir al azar una persona saludable. Patricia

BF

Lorena BM

1. Representa los eventos en un diagrama de Venn.

. . . Catalina
Para ello, debes separar los tres eventos posibles, es decir, «Bienestar

Fisico (BF)», «Bienestar Mental (BM)», «Bienestar Social (BS)».

Magdalena
Marcela
Lorenzo

N

. Identifica la interseccion de los eventos.

BF N BM N BS = {Magdalena, Marcela, Lorenzo}

Trinidad

Adrian

BS

-

La interseccion de los tres eventos se interpreta como el cumplimiento de las tres condiciones,
por ende, las condiciones para considerar a una persona saludable.

w

. Interpreta la interseccion de los eventos.

4. Aplica la regla de Laplace para calcular la probabilidad de la interseccion.
P(BF N BM N BS) = Casos favorables _ #BFNBM N BS) _ 3 Q)
Casos totales #Q 10 Alinterpretar problemas, hay que
5. Responde. considerar que la interseccién de

eventos se asocia con la conjuncion «y».

La probabilidad de elegir al azar una persona saludable es % .

Unidad 4 « Probabilidad y estadistica
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—»> EJEMPLO 3

En salud publica es de interés determinar cuantas personas pueden estar padeciendo alguna
enfermedad. Tener una se podria considerar como un resultado aleatorio, es decir, una persona puede
tener o no una enfermedad, pero este resultado es incierto. En una poblacién podrian estar todos
enfermos, asi como también ninguno podria estarlo y eso dependera de qué tan probable sea tener la
enfermedad.

Determina los resultados que podrian darse entre cuatro personas, Leonardo, Pedro, Macarena y
Javiera, y cdmo se relacionan con la unién e interseccién de eventos.

1. Representa los resultados en un diagrama de arbol. Leonardo Pedro Macarena Javiera

Cada persona puede tener dos posibles resultados,
estar enfermo (E) o sano (S). Entonces, el diagrama que
representa los resultados posibles es el siguiente:

=S

2. Comprende la representacion.

E
S <:
El diagrama de arbol nos permite observar todos los >
posibles resultados para estas cuatro personas. Por E
ejemplo, la primera rama indica el evento «Leonardo, E <: ¢
Pedro, Macarena y Javiera estan enfermos», mientras
que la Ultima rama, la inferior, representa que todos estan
sanos. Cada rama se relaciona con la interseccion, ya que
debe ocurrir cada uno de los resultados, por lo que se usa
la conjuncion «y».

E

AL

MWL MmO Im v Im v rm o m o m o

3. Interpreta un resultado.

El diagrama indica la cantidad de enfermos en la poblacién. Por ejemplo, puedes ver de cuéntas maneras
podria haber 3 enfermos. En el diagrama, 3 enfermos implican tres posibles eventos:

{«Leonardo enfermo» y «Pedro enfermo» y «Macarena enferma» y «Javiera sana»} o,
{«Leonardo enfermo» y «Pedro enfermo» y «<Macarena sana» y «Javiera enferma»} o,
{«Leonardo enfermo» y «Pedro sano» y «Macarena enferma» y «Javiera enferma»} o,

{«Leonardo sano» y «Pedro enfermo» y «Macarena enferma y «Javiera enferma»}.

Las «y» estan asociadas a la interseccion, mientras que las «o» lo estan a la union.

 En el diagrama puedes observar que la cantidad de enfermos puede variar entre 0 y 4. Usa el diagrama para
determinar de cuantas maneras posibles se pueden observar 0 enfermos, 1 enfermo, 2 enfermos
y 4 enfermos.

« Sicada resultado posible tiene la misma probabilidad, ;como determinarias la probabilidad de que haya
2 enfermos y 2 sanos en la poblacién?

 Piensa en qué otra situacion se podria usar un diagrama de arbol.

 ;Qué condicion crees que se debe cumplir para que la union vy la interseccion de dos conjuntos den
el mismo resultado?

 ;Qué evento tiene mas elementos, la union o la interseccion? ;Siempre se cumple una de estas relaciones?
Justifica tu respuesta. AN UsACT 15218

Leccion 2




Las

de muchos adolescentes. A pesar de que estar
conectado a Internet tiene muchas ventajas,
también deben enfrentarse a los riesgos que
conlleva y que pueden afectar su bienestar. Por
ejemplo, cuando desplaza actividades que son
esenciales para un desarrollo saludable como
dormir lo suficiente, mantenerse fisicamente activo,
concentrarse en las tareas escolares, relacionarse
con amigos en persona o colaborar en la casa o
en la comunidad. Otro riesgo importante es que
también en ellas se puede propiciar el ciberbullying
y el ciberacoso.

Regla aditiva de la probabilidad

L
LS

e =

Redes sociales usadas por los estudiantes

000

© 0

Mujer 35 51 92

Género

41 35 80

96

Hombre

76 86

] T Total

redes sociales forman parte de la vida cotidiana

Fuente: Unicef (15 de mayo de 2024)
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_84

En el sitio http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25 MATIMTEU4 85 puedes encontrar una
gufa practica para prevenir el ciberacoso.

Unidad 4 « Probabilidad y estadistica

Un colegio quiere conocer la red social usada

con mayor frecuencia por parte de sus estudiantes.
Para esto, realiza una encuesta y presenta los datos
obtenidos en la tabla que se muestra en la imagen.

* Si presencias comportamientos de acoso
escolar en redes sociales, jcudl de las
siguientes actitudes adoptas? Explica.

Permaneces indiferente.

Haces alguiin comentario.

Sefalas que esto no es apropiado ni en
esta plataforma ni en ninguin otro sitio.

Informas lo ocurrido a un adulto responsable.

« Sise plantea la pregunta anterior a uno de los
encuestados, jcomo calcularias la probabilidad
de que sea mujery su red social de mayor uso
sea WhatsApp?


http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_84
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_85
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_85

> Regla aditiva de la probabilidad

Dos eventos son disjuntos si no tienen elementos en comun, es decir, no pueden ocurrir de manera

simultdnea, entonces, la interseccion entre los eventos es vacia. @

° : conjunt io.
Si los eventos son disjuntos, entonces, P(A U B) = P(A) + P(B) . comHmovac

La probabilidad del evento que no tiene elementos (vacio) es cero, es decir, P(Z) =0 .

En general, la probabilidad de la union de eventos se calcula como: P(A U B) = P(A) + P(B) - P(AN B) .

A continuacion, veras la relacion entre eventos que tienen elementos en comun vy la probabilidad de la unién,

y la aplicaras en la resolucion de problemas.
Protefna
Creatina (A)
\/

— T3] » Conecta con Educacion Fisicay Salud

(©)

Como has visto en la asignatura de Educacién Fisica y Salud, muchos
deportistas para poder mejorar su rendimiento consumen suplementos
alimenticios de vitaminas, creatina y proteinas. Algunos no lo hacen.
En el diagrama de Venn se representa como se distribuye la cantidad
de deportistas de un gimnasio segun el consumo de suplementos.

Si un deportista es escogido al azar, scudl es la probabilidad de que
consuma creatina o proteinas? Ademas, muestra que se cumple 4
la regla aditiva de la probabilidad. Vitamina (B)

1. ldentifica los eventos involucrados. En este caso son los siguientes:

e A:lapersona consume creatina. e D:la persona no consume suplementos.
e B:lapersona consume vitaminas. ¢ AN C: Lapersona consume creatina y proteina.
e C:La persona consume proteinas. * AU C: La persona consume creatina o proteina.

2. Comprende el problema.

Se pide calcular la probabilidad de que una persona consuma creatina o proteinas. Esto significa que
se debe calcular P(A U Q).

3. Aplica laregla de Laplace para calcular la probabilidad de los eventos.

#Q=4+3+2+1+5+4=19

_#B_2+41_3 p #C_5+3+2_10
#Q 19 19 #Q 1919 #Q 19

_#A_ 44342 _ 9
#Q 19 19

P(A) P(B)
4. Usa el evento de interés, A U C, para probar que se cumple la regla aditiva y calcular la probabilidad
pedida. Aplica la regla de Laplace para calcular la probabilidad de que una persona consuma:

creatina o proteinas »» P(A U C) :i+ﬂ_i 14

1919 19 19
5. Responde.

La probabilidad de que un deportista consuma creatina o proteinas es %

« Sise quiere calcular la probabilidad de la unién de tres eventos, ;coOmo crees que serfa
E [:1Y.§ U4_ACT_19

la formula en el caso de que sean eventos disjuntos y en el caso de que no lo sean?

Leccion 2 ﬁ




—2> EJEMPLO 2

En un colegio se quiere realizar un estudio sobre el bullying en ensefianza media. El colegio tiene
un curso por nivel y la cantidad de estudiantes de cada curso se muestra en la tabla.

Cantidad de estudiantes por nivel

Nivel 1°medio | 2°medio | 3.°medio 4.° medio

Cantidad de estudiantes 32 40 37 33

Se selecciona al azar a un estudiante entre los 4 niveles. ;Cual es la probabilidad de que sea de 1.° 0 2.° medio?
1. ldentifica los eventos aleatorios.

El experimento aleatorio consiste en escoger a una persona al azar entre los cursos. Los eventos de
interés son los siguientes:

» A:Elestudiante elegido es de 1.° medio. * B: El estudiante elegido es de 2.° medio.
e A U B: El estudiante elegido es de 1.° 0 2.° medio.

Los eventos A y B son disjuntos porque ningun estudiante puede estar en dos cursos al mismo tiempo.

2. Calcula la probabilidad de cada evento.

Si se asume que cada estudiante tiene la misma probabilidad de ser seleccionado, para calcular
la probabilidad de cada evento se puede usar la regla de Laplace.

#Q=32+40+37+33=142 En total hay 142 estudiantes.

Entonces: P(A) = 32 P(B) = 40
142 142
La probabilidad de la uniéon corresponde a la cantidad de estudiantes de 1.°y 2.° medio sobre el total.

PAUB) =2 ~051
142

3. Responde.

La probabilidad de elegir a un estudiante de 1.° o de 2.° medio es, aproximadamente, 0,51 0 51 %.

—>> EJEMPLO 3
Comprueba que la regla de Laplace cumple las siguientes propiedades:
P(Q)=1 P(A U B)=P(A) + P(B)

Considera el espacio muestral (€2) y los eventos disjuntos A 'y B del EsempLo 2.

1. Utiliza la regla de Laplace para calcular la probabilidad de seleccionar a cualquier estudiante.

PQ) =42 _ 4
. 142
2. Los eventos disjuntos A y B cumplen con:
PAUB) =2 P(A) + P(B) = =2+ 20 _ 72
142 142 142 142

Por lo tanto, la regla de Laplace cumple con las propiedades.

o ARYQ /Qué pasos te resultaron mas complejos?, jpor qué? Comenta con tu curso para aclarar tus dudas.

e Usa P(Q) =1y lasigualdades Q=Q U Gy I =Q N D para demostrar que P(J) = 0. Luego coméntalo
con tu curso.

ﬁ Unidad 4 « Probabilidad y estadistica




—»» EJEMPLO 4

Los estados nutricionales se dividen en 5: enflaquecido, normal, sobrepeso, obeso y obeso moérbido.
Estas categorias se obtienen a partir del indice de masa corporal (IMC) de las personas. Segun

un informe del Ministerio de Salud (Minsal), se estima que en la poblaciéon chilena estos estados
nutricionales se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

Estado nutricional de la poblacion chilena

Estado nutricional Enflaguecido Normal Sobrepeso Obeso Obeso modrbido
Frecuencia porcentual 1,3% 24,5 % 39,8 % 312% ?

Fuente: Ministerio de Salud (16 de mayo de 2024) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_86

Usando esta informacién, si se escoge al azar a una persona chilena, jcual es la probabilidad de que
esta sea obesa mérbida?

1. ldentifica los eventos.

Al seleccionar al azar a una persona, esta puede tener solo uno de los estados.

Por lo tanto, hay 5 eventos posibles, los cuales son disjuntos, ya que una persona no puede presentar
dos estados distintos a la vez.

Los eventos disjuntos son:

* A: Estar enflaquecido. » C: Estar con sobrepeso. * E:Estar obeso morbido.
e B:Estar normal.  D: Estar obeso.

2. Determina la probabilidad de cada evento.
Considera la frecuencia relativa asociada al porcentaje de cada evento L ———
como una medida de probabilidad. relativa () y porcentual £(%)

_ _ _ _ cumplen con lo siguiente:

P(A)=0013 P(B)=0,245 P(C)=0398 PD)=0312 96 = £« 100 %

3. Determina la probabilidad del evento E.
Los eventos son disjuntos y todos forman el espacio muestral completo, es decir:

Q=AUBUCUDUE

Una persona debe presentar alguno de los 5 estados, o sea, presentar alguno de los eventos.

Sila frecuencia relativa es una medida de probabilidad, debe cumplir la regla aditiva y, ademas,
la medida del espacio muestral debe ser 1. Es decir:

PQ)=PAUBUCUDUE)
1=P(A)+ P(B) + P(C) + P(D)) + P(E)
1=0,013+0,245+0,398+ 0,312 + P(E)
1=0968+ P(E) /- 0,968
1-0,968 = P(E)
0,032 = P(E)
4. Responde.

La probabilidad de que la persona seleccionada sea obesa morbida es 0,032 o 3,2 %.

 ;Qué te resultd mas dificil de entender?, jpor qué?
« ;De qué forma puedes reforzar tus aprendizajes? E47ACT720

Leccion 2
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—>> EJEMPLO S

Una persona debe rendir el examen de conducir. Este considera varias etapas, un examen médico, un
examen tedrico y un examen practico. Ella ya aprobé el examen médico y solo le falta aprobar los otros
dos. Segun informacién que maneja, los porcentajes de aprobacién de estos

examenes se muestran en las imagenes.

ay

Tedrico ™ 90 % b o

.~

Practico P 80 %

Si el 95 % aprueba alguno de los dos exdamenes que se muestran en las imagenes, ;cual es la probabilidad
de que la persona apruebe ambos examenes?

1. Identifica los eventos.
En este caso solo hay dos eventos.
A: Aprueba el examen practico. A U B: Aprueba el examen tedrico o el practico.
B: Aprueba el examen tedrico. A M B: Aprueba el examen tedrico y el practico.
2. Determina las probabilidades conocidas y las que hay que calcular.
El problema indica que las probabilidades son las siguientes:
P(A)=08 P(B)=0,9 P(AU B)=0,95
Debes calcular P(A N B).

3. Aplica la regla aditiva de la probabilidad.

P(AUB)=P(A)+ P(B)- P(A N B)
095=08+09-PANB)
095=17-P(ANB)/+ PANB)

095+PANB)=1,7/-0,95

P(ANB)=1,7-0,95

P(ANB)=0,75

4. Responde.

La probabilidad de aprobar ambos exdmenes es 0,75, o escrito como porcentaje, 75 %.

iQué pasos debes seguir para calcular la probabilidad de la union de eventos? Explica.

« ;Crees que mostraste una actitud critica al evaluar la informacion matematica en la resolucién de los
ejemplos?, jpor qué?

iCrees que valoraste el aporte de los datos cuantitativos en la comprension de la realidad social? Explica.
e ;Qué errores cometiste al desarrollar el EsempLo 57, ;qué puedes hacer para no volver a cometerlos?
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—»> EJEMPLO 6

Segun un estudio llamado «La lectura y su relacién con la salud y el bienestar de las personas», la lectura tiene
aspectos protectores, como paliar la soledad, evitar pensamientos negativos y gestionar mejor las emociones.

Fuente: Scielo (16 de mayo de 2024) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_87

En una libreria se lleva el registro de las compras que realizan sus clientes y se hace un ranking con los
100 libros mas comprados. De estos, algunos fueron adaptados a peliculas, otros adaptados a series de
television y otros al teatro. A continuacion, se resume el porcentaje de libros adaptados en cada caso:

Peliculas: 30 % Peliculas y series: 6 % No adaptado: 11 %
Series: 35 % Peliculas y teatro: 2 %
Teatro: 15 % Teatro y series: 1 %

Segun los datos, ;jcudl es la probabilidad de que un libro sea adaptado a pelicula, serie y teatro?

1. Identifica los eventos.
En este caso, los eventos son los siguientes:

A: Libro adaptado a pelicula. C: Libro adaptado al teatro.
B: Libro adaptado a serie. D: Libro no adaptado.

Los libros no adaptados corresponden al complemento del evento AU BU C,0sea, AUBU C)ND=.

2. Determina las probabilidades.
Las probabilidades de los eventos se pueden obtener a partir de las frecuencias porcentuales dadas.
P(A)=03 PB) =035 PC) =015 PANB)=006 PANC)=002 PBNC)=001 PD)=0,11

3. Aplica laregla aditiva de la probabilidad.

Para aplicar la regla aditiva, debes conocer la probabilidad P(A U B U C). Para obtenerla, puedes considerar
que el evento «Libro no adaptado» (D) es el complemento de la union de los libros adaptados, es decir:

P(Q) =1
PAUBUCQC) +P(D) =1
PAUBUCQC +011=1/-0,11
PAUBUC) =1-0,11
PAUBUC)=0289

Ahora, aplica la regla aditiva.
PAUBUC)=PA)+PB)+P(C)-PANB -PANC)-PBNC)+PANBNC)

089=03+035+0,15-006-0,02-001+PANBNC)
089=071+PANBNC)/-0,71
089-0/1=PANBNC) Esta es la regla aditiva para

0,18=PANBNCQC) la unién de tres eventos.
4. Responde.

La probabilidad de que el libro haya sido adaptado a pelicula, serie y teatro es de 0,18, que en términos
porcentuales corresponde al 18 %.

a)
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Regla multiplicativa 1
de la probabilidad

La anemia es una afeccién en la que

el ndmero de glébulos rojos o la

concentracion de hemoglobina que

contienen son inferiores a lo normal.

La hemoglobina es una proteina

necesaria para transportar oxigeno.

Cuando una persona tiene muy pocos ,,,"" "
glébulos rojos, estos son anémalos o \\
no contienen suficiente hemoglobina,

se reduce la capacidad de la sangre i

para transportar oxigeno a Los tejidos "l.l

del organismo, Lo que puede causar
sintomas como agotamiento, debilidad, "“h-.‘
mareos y dificultad para respirar, .
entre otros. B

La probabilidad de un evento puede cambiar si se cambia
el espacio de referencia. Por ejemplo, la anemia es un
problema de salud publica en el mundo que afecta
particularmente a los niflos pequenos, las mujeres en

toda su vida fértil, las embarazadas y las puérperas. La OMS
calcula que la anemia afecta a un 20 % de los nifios de

6 a 59 meses de edad, un 37 % de las embarazadas y un

30 % de las mujeres de 15 a 49 afos. Estos datos se pueden
interpretar que la probabilidad de tener anemia depende
de la edad o condicion de la persona.

En Chile, se implemento la harina de trigo fortificada con
hierro desde 1951 como medida preventiva, a pesar de
ello, la anemia continua siendo un problema de salud
publica, pues los indices en mujeres embarazadas y nifios
contintan elevados, reportandose cifras de hasta 24 %

y 28 %, respectivamente.

Fuentes: OMS (15 de mayo de 2024) hitp://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_88
Prensa médica (15 de mayo de 2024) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_89

1)) Unidad 4 ¢ Probabilidad y estadistica

= |

e ;Por qué podria ser importante
determinar la probabilidad de eventos
que dependen de otros?

o A28 iCrees que existe alguna relacion
entre las probabilidades de los eventos
ser mujer de 15 a 49 afos y estar
embarazada? Comenta con tu curso.

 ;En qué otro ambito crees que se utilicen
las probabilidades? jPor qué razon
piensas que se usan?

e ;Qué conocimientos previos utilizaste
para responder?

Ingresa a http://www.enlacesantillana.cl/#/
L25 MATIMTEU4 90 para ver un ejemplo
de eventos dependientes.



http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_90
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_90
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_88
http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MAT1MTEU4_89

Regla multiplicativa de la probabilidad
Dos eventos son independientes si a realizacion de uno no afecta la probabilidad del otro.

La probabilidad de la interseccién de dos eventos independientes A y B se calcula con la
siguiente expresion:
P(A N B)=P(A) - P(B)

A continuacion, desarrollaras la regla multiplicativa de la probabilidad y |a aplicards en la resolucion
de problemas.

—> EJEmpLo 1

El rendimiento fisico en un deporte reflejado en Los Por ejemplo, en carreras de velocidad como 100 m

resultados de competencias tiene mucho que ver con planos ha existido superioridad en personas

la cantidad y calidad del entrenamiento que se realice afrodescendiente, mientras que, en el tenis de

para su preparacion. Sin embargo, hay deportes en mesa, Los asidticos dominan los podios. Aunque

donde se ha mostrado que ciertas caracterfsticas la genética juegue un papel primordial, el

fisicas 0 genéticas favorecen buenos resultados. entrenamiento y la disciplina son fundamentales.

Fuente: Revista UDCA (17 de mayo de 2024)

http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_91

Una persona tiene una probabilidad de ganar una competencia del 70 %. Ella asiste a dos competencias.
Ganar las dos competencias tiene una probabilidad de 49 %. ;Cudl es la probabilidad de ganar en
la segunda competencia?

1. Define los eventos y sus probabilidades.

Los eventos de interés son los siguientes:

e A:Ganar en la primera competencia. P(A)=0,7

* B:Ganar en la segunda competencia.

e A N B:Ganar en la primera competencia y ganar en la segunda competencia. ™ P(A N B) =049

2. Plantea el problema de manera probabilistica.

Debes determinar la probabilidad de ganar la segunda competencia. Para esto, debes calcular P(B).

ANB)_049 _

p(g) =& 0,7
PA) 07

3. Responde.

La probabilidad de ganar la segunda competencia es 0,7 o 70 %.

JQué caracteristicas debe tener un problema para poder aplicar la regla multiplicativa en el calculo
de probabilidades?

Es correcto afirmar que la probabilidad de perder en la primera competencia es 0,3?, jpor qué?
;Cémo calcularfas la probabilidad de que la persona pierda en ambas competencias?
Explica como determinarias la probabilidad de que la persona gane en una de las competencias.

E [:1Y.§ U4_ACT_25
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—>> EJEMPLO 2

En la siguiente tabla se resume la relacién entre actividad fisica y la sospecha de trastornos depresivos.

No Si Total

Sospecha de algin No 2347 671 3018
trastorno depresivo si 319 65 254
Total 2666 736 3402

Fuente: Ministerio de Salud (16 de mayo de 2024) http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEU4_86

Calcula la probabilidad de los siguientes eventos:

A: Realizé actividad fisica el Ultimo mes.

B: No realizé actividad fisica el Ultimo mes.

C:Tiene sospecha de trastorno depresivo.

D: No tiene sospecha de trastorno depresivo.

A N C:Tiene sospecha de trastorno depresivo y realizé actividad fisica.

BN C:Tiene sospecha de trastorno depresivo y no realizé actividad fisica.
Luego, interpreta los resultados.

1. Calcula las probabilidades de manera directa.

Determina el tamafio de la muestra y los resultados a favor para cada evento.
El tamano de la muestra es #Q = 2347 + 319 + 671 + 65 = 3402.

pa)= o1 +65_ 736 oy P(D)=1-P(C)=1-0,11=089
3402 3402
P(B)=1-P(A)=1-022=0,78 PANCQ=-2 =002
3402
(=319+65 _ 384 PBNC) == <009
3402 3402 3402

2. Interpreta los resultados obtenidos.

Puedes notar que si restringes el espacio muestral, la probabilidad de tener sospechas de un trastorno
depresivo podria ser obtenida de la siguiente manera:

Espacio muestral: solo personas que Espacio muestral: solo personas que
realizaron actividad fisica. no realizaron actividad fisica.
PO=—22 =% _gn9 PO=—372 319 _o13
65+ 671 736 319+2347 2666

Se puede inferir que hacer actividad fisica puede disminuir la probabilidad de tener alguin trastorno depresivo.

ﬁ Unidad 4 « Probabilidad y estadistica
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—> EJEMPLO 3

La salud de dos personas podria estar relacionada si ambas mantienen habitos similares o viven
en ambientes similares, sin embargo, hay muchas caracteristicas que provienen de una condicién
genética que pueden hacerlas mas o menos sanas en un mismo ambiente.

Un investigador quiere analizar si hay relacién entre la diabetes y la zona donde la persona vive,
rural o urbana. Para esto cuenta con los siguientes datos:

Rural Urbana Total

. No 726 3997 4723
Diabetes "

Si 75 319 394

Total 801 4316 5117

{Tener diabetes es independiente de vivir en zona urbana?
1. Identifica los eventos.

Los eventos de interés son los siguientes:

A: La persona vive en area urbana. D: La persona no tiene diabetes.

B: La persona vive en area rural. A N C: La persona tiene diabetes y vive en drea urbana.
C: La persona tiene diabetes.

2. Determina la probabilidad de cada evento.

La probabilidad de cada evento esta dada por su frecuencia relativa.
El tamafno de la muestra es #Q =726+ 75+3997 +319=5117.

_3997+319 _ 4316 _319+475 _ 394 319

P(A) = = 0,84 P(C) = =0077 PANC=—"—=006
5117 5117 5117 5117 5117
3. Verifica la regla multiplicativa de la probabilidad.
PANC) 006 _ 007120077
P(A) 0,84

4. Responde e interpreta el resultado.
P(AN O
P(A)

sin embargo, las probabilidades son cercanas.

En este caso, # P(C), lo que implicaria que no hay independencia entre los eventos,

EL enfoque frecuentista, basado en la muestra, depende de la cantidad de ensayos y la probabilidad ird
cambiando cuando se aumenta el tamaro de la muestra, pero deberfa aproximarse a un valor fijo. Cuando
ocurren estos valores cercanos con el enfoque frecuentista, existen herramientas estadisticas para determinar
si las diferencias observadas son producto del azar de la muestra o si efectivamente son grandes diferencias.

Por ahora, solo podemos concluir que no hay independencia entre los eventos, es decir, vivir en zona
urbana podria afectar la probabilidad de tener diabetes.

Explica con tus palabras cuadndo la probabilidad de la interseccién de dos eventos es igual
al producto de las probabilidades.

;Crees que se podrfa usar un diagrama de Venn o un diagrama de arbol para representar

. . e U4_ACT_26
un experimento en varias etapas? Justifica tu respuesta. =] B0A Ry
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»» Diagrama de arbol

Un diagrama de arbol permite representar un experimento aleatorio de varias etapas, como la extraccion
sucesiva de cartas, el lanzamiento sucesivo de monedas Y la extraccion sucesiva de bolas de una tdmbola.

En un diagrama de arbol se pueden asignar probabilidades en cada etapa considerando la ocurrencia
de la etapa anterior, es decir, verificando si los resultados entre etapas son independientes.

La probabilidad de una rama del arbol se obtiene como el producto de las probabilidades sucesivas
obtenidas en cada etapa, es decir, se aplican las reglas multiplicativas de la probabilidad.

Las ramas de un diagrama de arbol representan eventos elementales, disjuntos entre si, por lo que
la probabilidad de la unién de estos eventos es la suma de las probabilidades, es decir, se aplican
las reglas aditivas de la probabilidad.

Ahora, utilizarads un diagrama de arbol para representar la probabilidad de que haya cierta cantidad de
enfermos en una poblacion.

—»» EJEMPLO 4

En el area de la salud es comun analizar una poblacién compuesta de individuos con ciertas
caracteristicas individuales, y muchas veces el objetivo es querer contar la cantidad de enfermos o
determinar la probabilidad de que se enferme un niimero determinado de personas en la poblacion.
Si hay un grupo de 4 personas, ;jcual es la probabilidad de que 2 estén enfermas?

1. Para modelar, realiza algunos supuestos.

» (Cada persona tiene la misma probabilidad de estar enferma. Supén 0,2.

Que una persona esté enferma es independiente de que otra lo esté, es decir, la probabilidad
de enfermarse no depende de si otro individuo estd enfermo.

2. Para modelar una situacion, muchas veces es conveniente representarla. Usa un diagrama de arbol
para representar los distintos escenarios y sus probabilidades:

Persona 1l Persona 2 Persona 3 Persona 4

[ Sana |

0,2
——= | Enferma
[Enferma 08 (Enferma
% [ sana | 08
— %2y (Enferma) | Sana |
 Enferma |
w o
08 ana
444;44,.'liﬂﬁﬂl
08 (Enferma |
4’> 08
ana
 Enferma |
——— [ Enferma | 08 CSana |
ana
—%% > (Enferma
 Enferma |
—% > sana | { ' sana |
0,8 ana
444444*'IIEEEII444447
(Enferma |
m{ o
08 ana
444;44,.'l§ﬁﬁﬂl
08  Enferma |
4’> 0,8
ana
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3. Utiliza el diagrama de arbol para calcular la probabilidad de un evento en particular.
Por ejemplo, la probabilidad de que la primera persona esté sana (S,), la segunda enferma (E,),
la tercera sana (S,) y la cuarta enferma (E,).
Asume la independencia de los eventos y aplica la regla multiplicativa.
P(S,NE,NS,;NE,)=P(S,)-PE,)-P(S,) - PE,)
=08:02:08-02
=(0,2)*-(0,8)
=0,0256
4. Ahora, para calcular la probabilidad de que dos personas estén enfermas (evento A), se pueden dar
las siguientes opciones:
 Seenferman las personas 1y 2,y las otras estan sanas. ™ E, NE, N S; N S,
 Se enferman las personas 1y 3,y las otras estan sanas. > E, NS, N E; N S,
* Se enferman las personas 1y 4,y las otras estan sanas.® E, NS, N S; N E,
* Se enferman las personas 2y 3,y las otras estan sanas.® S, N E, N E; N S,
 Se enferman las personas 2y 4,y las otras estan sanas. ™ S, NE, N S; N E,
* Seenferman las personas 3y 4, y las otras estan sanas. ™ S, NS, N E;NE,
5. Como debes considerar todas estas opciones, esto es equivalente a la unién de los eventos:
A=ENENSNS)UENSNENS)UE NSNS, NE)U(S, NENENS)U
(S, NE,NS,NE)U(S, NS,NENE,)
Todos estos eventos son disjuntos, por lo que la probabilidad de la unién es la suma de las
probabilidades, entonces, aplicas la regla aditiva.
P(A)=PE NE,NS,NS)+PENS,NENS)+PE NS, NS;NE)+PS, NE,NE,NS,)+
P(S,NE,NS,NE)+PS,NS,NENE,)
Como calculaste en el paso 3, cada una de estas probabilidades es (0,2) - (0,8)?, por lo tanto:
P(A) =(0,2)*+(0,8)*+(0,2)*+ (0,8)* + (0,2)? - (0,8)* + (0,2)*+ (0,8)* + (0,2)* « (0,8)> + (0,2)* - (0,8)*
=6-(0,2?+(08)°
=6-0,0256
=0,1536
6. Responde.

La probabilidad de que dos personas estén enfermas es de 0,1536.

e ;Cémo calcularfas la probabilidad de que haya 3 personas enfermas?, jy una?
* Explica cémo se relacionan las propiedades de la unién, interseccion y los diagramas de arbol.

» Para finalizar la Leccion 2...

« ¢Qué estrategias nuevas usaste para resolver « ¢Qué conocimientos previos fueron importantes
problemas de probabilidad? Describelas para el desarrollo de esta leccién?

o ¢Qué mas te interesa aprender sobre o ¢Lograste transmitir de forma adecuada
este contenido? tus razonamientos e ideas? Explica.

BE:Y U4 ACT 27a30
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Sintesis de Unidad 4 -
Probabilidad y estadistica

Leccion 1» Analisis de poblaciones
» Aprendiste...
Nube de puntos

Grafica de un conjunto de pares ordenados en el plano cartesiano, en que las coordenadas de cada punto corresponden
a una variable cuantitativa en estudio.

A Correlacién positiva A Correlacion negativa A Correlacién nula
Y Y Y

o
iuntos ° * ¢

aislados

Oy X Oy x Oy X
Tabla de doble entrada o tabla de contingencia
) ) o Titulo ———» Deportes practicados por estudiantes
Sirve para contar la cantidad de individuos . > Categorfas de
. . o Deporte  [EVislell | Balonmano | Basquetbol }
u objetos con dos tipos de caracteristicas o la variable 2
variables cualitativas. ’ Natacion 2 5 3
Categorfas de =
. Tenis 6 7 8
la variable 1 :
Atletismo 1 2 6
i6 i IMC Edad / IMC
Comparacion de dos poblaciones (kg/m?) 40
La nube de puntos permite comparar dos poblaciones cuando 35 ® °
. . s [}
se relacionan dos variables cuantitativas. 3(5) . o e o0 o py . ® Hombre
° °® oo ° ® Mujer
20 o °©
°

15

| »
'éi '15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Edad (afos)
¢Usaste de manera responsable y efectiva Las tecnologias de la comunicacion en la obtencién
de informacion y reconociste el trabajo de otros?

» Lograste... — )
¢Qué situaciones pudiste expresar con

* Registrar distribuciones de dos caracteristicas graficos de nubes de punto o tablas
distintas de una misma poblacién en una tabla de doble entrada?
de doble entrada y en una nube de puntos. < ¢En qué otras situaciones crees que puedes
 Comparar poblaciones mediante indicadores, usar estas representaciones para relacionar
tablas y representaciones graficas. sus variables? ;Por qué es importante

comparar variables en dos poblaciones?
» Aplicaste... o

e La descripcion en las soluciones propias y los procedimientos utilizados.
* La organizacion, andlisis y el hacer inferencias acerca de informacion representada en tablas y graficos.
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Leccion 2 » Reglas de la probabilidad
» Aprendiste...

Union e interseccion de eventos

Dados los eventos Ay B:

e Launion es el conjunto (A U B), en el que cada elemento * Lainterseccién es el conjunto (A N B), en el que cada elemento
pertenece a A o pertenece a B. pertenece a Ay pertenece a B.
A B A B

Alinterpretar problemas, puedes considerar que la unién de eventos estd asociada a la disyuncién «o» y la interseccion de eventos se
asocia con la conjuncion «y».

Regla aditiva de la probabilidad
La probabilidad de que ocurra el evento A o el evento B se calcula con la siguiente expresion:
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A N B)
Si los eventos son disjuntos, entonces, P(A N B) = 0.

En un diagrama de arbol sus ramas representan eventos disjuntos entre sf, por lo que la probabilidad de la unién de estos eventos es la
suma de las probabilidades.

Regla multiplicativa de la probabilidad
Si los eventos Ay B son independientes, la probabilidad de que ocurran el evento A y el evento B se calcula con la siguiente expresion:
P(A N B) = P(A) * P(B).

La probabilidad de una rama del diagrama de arbol se obtiene como el producto de las probabilidades sucesivas obtenidas en cada etapa.

éMostraste una actitud critica al evaluar la informacion matematica y valoraste el aporte
de los datos cuantitativos en la comprension de la realidad social?

2 Letlatis., Sobre el calculo de probabilidades,

éconsideras que el uso de las formulas
permite calcularlas de manera mas simple?
De ser asi, scudles son tus argumentos?

De no serlo, écudl es tu apreciacion?

 Desarrollar las reglas de las probabilidades,
la regla aditiva, la regla multiplicativa y
la combinacién de ambas, de manera —
concreta, pictérica y simbdlica en

el contexto de la resolucién de problemas. Sobre utilizar un diagrama de arbol

para el calculo de probabilidades,
équé dificultades se te presentaron?

» Aplicaste... -
e La utilizacién de lenguaje matematico para identificar tus propias ideas o respuestas.

e La demostracion de resultados mediante definiciones y propiedades.

* El ajuste de modelos, eligiendo los parametros adecuados para que se acerque mas U4_ACT 31y 32
a la realidad.
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Glosario

Abscisa: valor que se representa en el eje horizontal
0 eje X en el plano cartesiano.

Altura: cada uno de los segmentos perpendiculares
trazados desde un vértice de una figura al lado
opuesto o a una prolongacion de este.

Angulo interior: es el formado por dos lados
contiguos de un poligono y se encuentra dentro
de este.

Angulo interior

Area: medida de una superficie.

Base de una potencia: corresponde al factor que
se repite en una potencia.

Circulo: regién o érea del plano delimitada por
una circunferencia.

Circunferencia: es el lugar geométrico de todos
los puntos del plano que estan a una distancia r
de un punto O.

Coeficiente numeérico: constante que multiplica
la parte literal de un término algebraico.

Constante de proporcionalidad: valor de la razén
entre dos variables proporcionales.

Cuadrado: cuadrilatero cuyos cuatro dngulos
interiores miden 90° y sus lados tienen la
misma medida.

Cuadrado perfecto: es el resultado de multiplicar
un nUmero por si Mismo.

Cuadrilatero: region del plano limitada por cuatro
segmentos, entre los cuales no hay tres colineales.

Cuerda: segmento trazado entre dos puntos
cualesquiera de una circunferencia.

Decimal finito: nimero decimal con una cantidad
finita de cifras decimales.

Diametro: cuerda de mayor longitud en una
circunferencia.

Ecuacion: igualdad entre expresiones algebraicas
que solo se cumple para un valor de la incégnita.

Evento: subconjunto del espacio muestral.

Experimento aleatorio: experimento en el que
no se tiene certeza de lo que pasara. Por lo tanto,
no se puede predecir su resultado.

Exponente: término de una potencia que indica
cuantas veces se multiplica la base por si misma.

Expresion algebraica: términos algebraicos
relacionados entre si mediante operaciones
de adicion o sustraccion.

Factor literal: parte no numérica de
un término algebraico.

Frecuencia absoluta: nimero de veces que
se repite un determinado valor en la variable
estadistica que se estudia.

Frecuencia relativa: razon entre la frecuencia
absoluta y el total de datos de la muestra o poblacion.

Inecuacién: desigualdad en la que aparece
una incognita.

Longitud: distancia entre dos puntos.

Mediana (M,): valor que ocupa el lugar central
en una distribuciéon de datos.

Muestra: subconjunto de la poblacion a partir
de la cual se pretende realizar inferencias para
dicha poblacion.

Ndmeros enteros (Z): conjunto numérico formado
por los ndmeros naturales (N), el cero y los inversos
aditivos de los nimeros naturales.



Ndmero decimal: estd formado por una parte
entera y una parte decimal separada por una
coma decimal.

Ndmero mixto: nimero representado por
un ndmero entero y por una fraccion.

Ndameros racionales (Q): conjunto numérico
formado por todos los nimeros que se pueden
escribir como una fraccién, en la cual el numerador
y el denominador son nimeros enteros (Z). Ademas,
el denominador debe ser distinto de cero.

-~

Y

N Z Q

Ordenada: valor que se representa en el eje vertical
(eje Y) en el plano cartesiano.

Origen: punto en el que se intersecan los ejes del
plano cartesiano. Se representa con el punto (0, 0).

Paralelogramo: cuadrildtero que tiene dos pares
de lados paralelos.

Paralelepipedo: es un cuerpo geométrico formado
por seis caras que son paralelogramos, las caras
opuestas tienen iguales caracteristicas y son paralelas
entre si.

Par ordenado: en el plano cartesiano corresponde a
una dupla de elementos, el primero indica la abscisa y
el segundo la ordenada.

Perimetro (P): longitud del borde de una figura. En
un poligono se calcula como la suma de las medidas
de sus lados.

Pi (rr): nimero irracional que corresponde a la razon
entre el perimetro (P) y el didmetro de un circulo.

Plano cartesiano: es el plano euclidiano
provisto de un sistema de coordenadas en

el que se distinguen dos ejes perpendiculares
que determinan cada punto en el plano.

Poblacién: conjunto de individuos, objetos
o fenémenos de los cuales se quiere estudiar
una o varias caracteristicas.

Poligono: figura plana formada por una linea
poligonal cerrada y su interior.

Porcentaje: razon cuyo consecuente es 100.
Se representa por el simbolo %.

Potencia: expresion usada para indicar
la multiplicacion de un factor por si mismo
una determinada cantidad de veces.

Probabilidad: posibilidad de ocurrencia
de un evento. Toma valores entre 0 y 1,
pero también se puede escribir como porcentaje.

Producto notable: son multiplicaciones entre
expresiones algebraicas con caracteristicas
determinadas y cuyo resultado puede
obtenerse de manera simple.

Proporcion: igualdad de dos razones.

Radio: segmento de recta que une el centro
de una circunferencia con un punto de ella.

Razén: comparaciéon de dos niimeros mediante
el cociente entre ellos.

Rectangulo: paralelogramo en el que sus dngulos
interiores miden 90° y sus lados opuestos tienen
la misma medida.

Regla de Laplace: forma de calcular la probabilidad
de un evento, determinando el cociente entre

los casos favorables y los casos posibles, en un
experimento aleatorio, cuando sus resultados

son equiprobables.

Término algebraico: cada uno de los sumandos
que aparecen en una expresion algebraica.

Vector: segmento orientado, determinado por
su origen y su extremo. Se caracteriza por tener
magnitud, direccion y sentido.
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4 Anexo

Solucionario de las preguntas del Texto

Unidad 1+ Nimeros

Pagina 7

1. ge utilizé la matematica para: calcular la velocidad, temperatura, orientacion y combustible, planificar
el despegue y aterrizaje, para disefar la trayectoria, entre otros.

2. 2250000 km.

3. Seredujo a 39477 km/h.

Habilidades del siglo XXI
« Si, es correcto, ya que 2250000 = 225 - 10000 = 15%.10%

« Si, es correcto, ya que 40000 =4 - 10000 = 22.10%

Conocimientos previos
+ Respuestas variadas, se espera que cada estudiante pueda reconocer qué conocimientos necesita repasar.
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Leccion 1 - Operatoria en los niimeros racionales

EL conjunto de los nlimeros racionales (Q)

« Los numeros racionales son todos aquellos que pueden representarse como una fraccion o como cociente
de 2 nUmeros enteros.

» En que el denominador de los numeros enteros es 1y el de los racionales puede ser cualquier nimero
entero diferente a cero.

+ Si,ya que la altura del nanosatélite es 30 cm, esta formado por 3 cubos de 10 cm de altura, y esta medida
es menor que 40 cm.

. %de la altura del nanosatélite.

. %equivale a 0,6666666...

» Respuestas variadas. Por ejemplo, para conocer la supervivencia de estos en condiciones distintas
alas delaTierra.
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« Todo numero natural o entero puede representarse como un numero racional, porque puede escribirse
como fraccién; el numerador serfa el mismo nUmero natural o entero y el denominador seria 1.

« FEl cero es un numero racional porque puede escribirse como fraccion, donde el numerador seria Oy
el denominador cualquier nimero entero distinto de cero.

225

es un numero racional porque es posible escribirlo como fraccion en el que su numeradory

denominador son nimeros enteros, y su denominador es distinto de cero.
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» Respuesta variada, se muestra un ejemplo. El concepto de nimero racional, ahora lo puedo utilizar para
clasificar, transformar de decimal a fraccién, calcular operaciones, entre otras.

+ Podrian mencionar: restar la parte entera en el numerador y poner la cantidad correcta en el denominador.
» Enel numerador se escribe el nimero completo (sin la coma ni la linea superior) menos el nimero formado

antes del periodo y en el denominador tantos 9 como cifras tenga el periodo. Es decir,

355-324-3 31 _107

99 9 33
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« El nimero del Ejemplo 2 (5,185) se asemeja con el del Ejemplo 3 (1,42) en que ambos tienen un periodo.
Se diferencian en que el nimero del Ejemplo 2 es un nimero decimal infinito periédico y el del Ejemplo 3
es un numero decimal infinito semiperiddico.

« Para restar los decimales y poder escribir el nimero decimal como fraccion, ya que en una fraccion
el numerador y el denominador deben ser nimeros enteros.

+ Solo se pueden representar como fraccion los decimales finitos, infinitos periddicos y semiperiddicos.
» Podrian mencionar cualquiera de las estudiadas.
» Respuesta variada, se muestran ejemplos: 1,55; 1,558;1,6; 1,63; 1,65; 1,67, 1,68; 1,685; 1,69; 1,695.

+ Se espera que mencionen que si, ya que les permite comparar y aclarar conocimientos, compartir dudas,
entre otras.
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Adicion y sustraccion de nimeros racionales
« Son numeros racionales, ya que son nimeros decimales finitos y pueden escribirse como fraccion.

e 125=22.006=13.38g_ 194531 231595 14594, 472
2 5 5 0 2 5
e 944-725
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« Si serfa el mismo resultado.
6025+ 1320+4593: 11938 20000 11938:8062
100 100 100 100 100 100 100
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» Por ejemplo, al preparar una receta, al hacer un presupuesto, al hacer un mueble, entre otros.
» Respuesta variada, se espera que mencionen alguna de las estrategias estudiadas.
+ Podrian mencionar que volviendo a realizar un cdlculo hasta obtener el resultado correcto.

» Respuesta variada, se muestran ejemplos: utilizar la bicicleta, disminuir el uso del plastico en el dia
a dfa, agregar mas alimentos vegetales a nuestra dieta, desconectar el cargador del celular, preferir
electrodomésticos eficientes, entre otras acciones.
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Multiplicacién y divisién de nimeros racionales
« Porque son numeros decimales finitos, por lo que se pueden transformar a fraccion.

+ 339,28 ka.

« Multiplicaria la rapidez por 2.
+ 0,45:0,09 =5 horas.

+ 009-n.
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+ Sipuede dar como resultado un nimero entero. Por ejemplo, al multiplicar un ndmero por
su inverso multiplicativo.
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« Respuestas variadas. Se espera que presenten algunas de las estrategias estudiadas.
3.12_3.8_24_ 1

« Si. Por ejemplo, al dividir dos fracciones equivalentes —: —=—- =
2.8 2 12 24

o Al dividir% por%, ya que al aplicar el inverso multiplicativo, se transforma en una fraccion impropia.

« Podrian mencionar que sf, al buscar distintas estrategias para resolver.
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+ Si, ya que cualquier nimero entero se puede representar como un ndmero racional.
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Operaciones combinadas
+ Estan en milimetros.

La longitud es de 37,512 mm. Se relaciona con un nimero decimal finito, no con un niimero entero.
» Usando la multiplicacion: 30,662 = 1,986 mm.

Usando la multiplicacion: 2 « 36,85 = 73,7 mm.
e 3.0662+2-36,85=75686mm
2+36,85-0,662=73,038mm

Pagina 27

« Adicién, sustraccion, multiplicacion y division de nimeros racionales.

» Respuesta variada, podrian mencionar: sequir el orden de las operaciones, expresar nimeros decimales
como fraccién, entre otras.

+ Respuesta variada, podrian mencionar: no seguir el orden de las operaciones y que lo corrigieron
al comparar con un companero o usando la calculadora.
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Para finalizar la Leccion 1

« Se espera que la respuesta sea afirmativa y explicando que buscando la estrategia méas apropiada para
resolver los problemas.

+ Podrian mencionar que escucharon atentamente y utilizaron las ideas de los demas en sus resoluciones.




+ Podrian mencionar que en situaciones relacionadas con geometria donde se deben aplicar distintas
formulas para resolverlas.

+ Seespera que si, al relacionar conocimientos previos y aplicarlos en nuevas situaciones.

+ Respuesta variada. Podrian mencionar proyectos que ayuden a la comunidad ejerciendo un rol a partir
de sus fortalezas.
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Leccion 2 « Potencias

Potencias de base y exponente entero

» Respuesta variada, podrian mencionar sus usos en la medicina.

» Se espera que valoren el uso de la matematica en la medicina para expresar numeros con varias cifras decimales.
« Al representar los nimeros de manera mas compacta.

-1 0000000001,
1000000000
« Respuesta variada. Se espera que utilicen los conocimientos acerca de nimeros racionales y de

potencias aprendidos.

. Se espera que respondan: 107
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« Cuando el exponente es positivo,a”=a-+a-...~a,cona€Zyn>0;y
T
nveces

cuando es negativo,a‘”:<l)n= L -l,con a€7Z,a#0yn>0.
a a a
nveces
» Cuando la base de una potencia es negativa, el signo del resultado dependera del valor del exponente; si el
exponente es par, el resultado serd positivo; si el exponente es impar, el resultado serd negativo. Esto sucede
por la regla de los signos en la multiplicacion.

« Se pueden utilizar en la astronomia, medicina, ingenieria, economia, entre otras. Se utilizan para abreviar
una multiplicacién iterada.

» Dependiendo del conjunto numérico al que pertenezca la base y el exponente de la potencia dependera
el resultado. Por ejemplo, base y exponente natural, el resultado serd un nuimero natural; base racional y
exponente entero, el resultado serd un nimero racional.
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Potencias de base racional y exponente entero

« Se debe multiplicar la medida inicial por% por la cantidad de veces de la figura.
7\ , '
. (E) ,en la que n representa el nimero de la figura.
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+ Se aplica la definicidon de potencia, es decir, se multiplica la base por si misma la cantidad de veces que
indica el exponente.

+ Respuesta variada, podria ser expresando (-1,8) como fracciéon y luego calcular el valor de la potencia.
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« Es una expresion matematica donde una fraccién se eleva a un ndmero entero.

» Respuesta variada. Podrian mencionar: al seguir una receta, pero queremos duplicar la cantidad de
ingredientes, al calcular la probabilidad de obtener un nimero par al lanzar 3 dados, o el crecimiento
de una colmena cuya poblacion se duplica cada una hora, etc.

+ Podrian mencionar que distribuyendo las tareas al trabajar en grupos y organizando los tiempos.
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Multiplicacion y division de potencias

+ La proporcion entre la altura alcanzada en el rebote vy la altura inicial.

« Llegaa 64 cm. Se obtiene al multiplicar la altura inicial por el coeficiente de elasticidad elevado a la cantidad
de rebotes.

« Se espera que apliquen los conocimientos relacionados con potencias y obtengan la siguiente expresion:

Pt = Piiciar* (ﬂ> , con n la cantidad de rebotes.
100
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« Conocer las propiedades de las potencias ayuda para calcular mas rapido y eficiente un ejercicio.

+ Las potencias de base entera se relacionan con las potencias de base racional ya que pueden transformarse
entre si utilizando las propiedades de las potencias, lo que permite hacer célculos de manera mas eficiente.

4 4 4 4
Por ejemplo: (i) = % 0 %: <i> .
7 @ @) 7
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« Por ejemplo, al pedir un préstamo, al calcular la probabilidad de que ocurra un evento, al estudiar
el crecimiento poblacional, etc.

« Serelaciona con temas como: calculo de areas y volumenes, célculo de probabilidades, resolucion
de ecuaciones, etc.
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Crecimiento y decrecimiento exponencial

+ Se espera que los estudiantes comprendan que la microbiota es un conjunto de bacterias beneficiosas
para el ser humano.

+ Se espera que los estudiantes valoren la investigacién de Apolinaria, ya que es un gran aporte en el estudio
de un tipo de cancer.
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» 1 no puede pertenecer al conjunto de los nimeros enteros, ya que el tiempo no puede ser negativo.

« Se aplica a una magnitud, en que su variacion en el tiempo es proporcional a su valor, lo que implica que
crece cada vez mas rapido en el tiempo.
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« La grafica obtenida es creciente, ya que al aumentar la cantidad de minutos, mas bacterias hay.

« El crecimiento exponencial es cuando una cantidad inicial crece constantemente en cada periodo de
tiempo y el decrecimiento exponencial, cuando disminuye constantemente en cada periodo de tiempo.

Para finalizar la Leccion 2
« Podrian mencionar que lo hicieron en grupos o en plenaria describiendo paso a paso las estrategias
utilizadas para resolver los problemas.




+ Se espera que si, aportando ideas y respetando a sus pares.

+ Seespera que si, usando graficos, tablas, etc.

» Envariados problemas de la vida diaria o en &reas relacionadas con Ciencias, por ejemplo.

« Se espera que respondan que si. Pueden argumentar a partir de los ejemplos estudiados en la unidad.
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Sintesis de Unidad 1 - Niimeros

Leccion 1 - Operatoria en los niimeros racionales
Aprendiste...

« Respuesta variada. Se espera que la gran mayoria de los estudiantes respondan de modo afirmativo, ya que
se debe proponer el trabajo colaborativo y las actitudes de respeto por compafneros y companeras.

Lograste...
» Respuesta variada. Por ejemplo, podrian mencionar que, en otras asignaturas, como Fisica o Quimica.

+ Respuesta variada. Por ejemplo, podrian mencionar que el conocer los nimeros racionales les ayudo
a comprender otras materias en donde se utilizan.
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Leccion 2 * Potencias
Aprendiste...

+ Respuesta variada. Se espera que la gran mayorfa de los estudiantes respondan de modo afirmativo y
mencionen algunas situaciones como intentar resolver problemas hasta que las soluciones obtenidas
fueran correctas.

Lograste...

» Respuesta variada. Por ejemplo, podrian mencionar que una potencia es la forma abreviada de
una multiplicacion iterada.

+ Respuesta variada. Se espera que el trabajo en equipo sea beneficioso para los estudiantes y
que lo manifiesten asf, ya que cada uno puede aportar desde sus fortalezas al equipo vy fortalecer
sus debilidades a partir de sus companeros.

Unidad 2 - Algebray funciones
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1. Porque se tiene una mejor calidad de vida, influye en la buena salud de las personas.

2. Podrian mencionar hacer deporte, tener una dieta balanceada, tomar agua, etc.

3. Podrfan mencionar que mejora el estado de dnimo, la concentracion y la memoria, entre otras.

4. Hacer deporte al aire libre en grupo, aumenta la energia, mejora el estado de dnimo, combate algunas
enfermedades, mejora la calidad del suefo, entre otras.

Habilidades del siglo XXI
+ Hay que sumar la medida de sus lados.

El perimetro es (2x + 2y) cm.
+ Hay que calcular el drea del afiche con marco y restarle el drea del afiche sin marco.
El drea es (xy — 1800) cm?,

Conocimientos previos
« Podrian mencionar dificultades en los célculos y que podrian resolverlas ejercitando.

167
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Leccion 1 ¢ Productos notables
Cuadrado y cubo de un binomio

Se forma un cuadrado.

Multiplicacion, drea y volumen de figuras.

(4x* + 4xy + y*) cm?.

Si, ya que la fruta aporta agua, vitaminas, minerales, fibra y antioxidantes que son fundamentales
para la nutricion.

Se relaciona con los productos notables porque estos son el resultado de la suma de las areas
de cuadrados y rectangulos.
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Porque es el cuadrado del segundo término y todo numero racional, distinto de cero, al cuadrado
siempre es positivo.
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Por ejemplo, cuando se analiza la tasa de interés en un financiamiento, para determinar el monto
que se debe ahorrar al jubilarse, en los gastos diarios de la casa, etc.

Resolucién de ecuaciones.

Respuesta variada. Podrian mencionar el planteamiento de la ecuacién que modela el problema,
ya que hay que determinar como se relacionan los datos.

Es una expresion algebraica de dos términos cuya suma se encuentra elevado al cuadrado o a la potencia 2.
La expresion (a + b)* es igual a @® + b, si se cumple que:
a+2ab+ b =a’+ b
2ab=0
ab=0
Por lo tanto, para que se cumpla la igualdad se debe cumplirquea=00b=0.
La expresion (a — b)? es igual a a® — b, si se cumple que:
a-2ab+b’=a’-b

20> -2ab=0
2blb-a)=0
bb-a)=0

Por lo tanto, para que se cumpla la igualdad se debe cumplirque b=00a=>b.
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Calcular el primer término al cuadrado.

Podrfan mencionar que si, ya gue buscaron distintas estrategias para resolver.

Se espera que sf, en la discusion exponen sus ideas y escuchan los planteamientos de sus companeros.
Se espera que mencionen que si, ya que pueden complementar sus ideas.

Por ejemplo, calculo de area para disefar espacios, calculo de intereses al pedir un crédito,
calculo de dimensiones para optimizar espacios, entre otros.
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. gs util ya que permite resolver ecuaciones, factorizar, relacionar términos, entre otros, de manera mas simple.
« Para completar el cuadrado de binomio porque asf no se modifica el trinomio, ya que se estd agregando cero.
» Se puede representar como (5a + 32409,
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+ Volumen de cubos y prismas y operatoria de términos algebraicos.
+ Es una expresion algebraica de dos términos cuya suma se encuentra elevado al cubo o a la potencia 3.
« Laexpresion (x +y)* esigual a x* + y*, si se cumple que:
X+ 3x2y + 3xy2 +y3 =x +y3
3x%y +3xy° =0
xylx+y)=0
Por lo tanto, para que se cumpla la igualdad se debe cumplirquex=00y=00x=-y.
La expresion (x - y)* es igual a x* - y*, si se cumple que:
-3y +3xy -y =x -y
3%’y +3xy°=0
xy(y—x)=0
Por lo tanto, para que se cumpla la igualdad se debe cumplirquex=00y=00x=y.
- (2a@’b + 3ab?)’
=(2a’b)’ + 3+ (2a’b)’ - 3ab’ + 3 - 2a°b - (3ab’)* + (3ab*)’
=8a’h’ + 3 -4a'b’* - 3ab’ + 3 - 2a’b - 9a°b" + 27a°b°
=8a°b’ + 36a°b" + 544V’ + 27a°b°
+ Cuadrado de binomio es una expresion algebraica de dos términos cuya suma se encuentra elevado al
cuadrado o a la potencia 2 y se relaciona con el area de cuadrados. Cubo de binomio es una expresion

algebraica de dos términos cuya suma se encuentra elevado al cubo o a la potencia 3 y se relaciona
con el volumen de cubos.
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Suma por su diferencia

c a-b

. aZ

. b

+ Eldrea del modelo 1 esigual al drea del modelo 2 menos el drea que se pintara de azul, por lo tanto,
ambos modelos tienen igual drea pintada de rojo y de amarillo.
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« Enellado de derecho de la igualdad se puede aplicar la suma por su diferencia y luego el cuadrado
de un binomio.
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» Se debe calcular el cuadrado del primer término y restarle el cuadrado del segundo término.
« Se espera que mencionen las distintas estrategias usadas para resolver los problemas propuestos.
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Producto de binomios con un término en com(n

e (a+qyla+p).

- Elarea del fondo es pg, de las paredes es ap y aq y del cuadrado que se debe recortar es a”.

« a’+ap+aq+pq

« Sfes creativa, ya que la mitad de las paredes estan en la tapa y la otra mitad en la base, optimizando
el carton.

« Podrfan proponer un disefio en que el fondo sea cuadrado.
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- Se debe calcular el término en comun al cuadrado, mas la suma de los dos términos no comunes
multiplicado por el término comun, mas la multiplicacion de los dos términos no comunes.

» Para multiplicar dos nimeros usando el producto de dos binomios con un término comun se debe:
1. Descomponer los factores como una suma, pero ambos deben tener un sumando en comun.

2. Resolver la multiplicacion utilizando el producto notable, calcular el término en comun al cuadrado,
mas la suma de los dos términos no comunes multiplicado por el término comun, mas la multiplicacion
de los dos términos no comunes.

» Podrian mencionar que al plantear la expresion o al reducir términos semejantes, y los podrian revisar
releyendo el problema y ejercitando.
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+ Podrfan mencionar su uso en otras areas y situaciones cotidianas.
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» Podrfan mencionar la del Ejemplo 3, donde se expresé como binomio las medidas del largo y el ancho
de la base rectangular de la ruca. Se resolvio aplicando el producto de binomios con un término comun:
se calculd el término en comun al cuadrado, mas la suma de los dos términos no comunes multiplicado
por el término comun, mas la multiplicacion de los dos términos no comunes.

+ Se espera que mencionen que ayuda, ya que favorece la comprension al ver los contenidos desde
otra perspectiva, fomenta el pensamiento critico, entre otros.

Para finalizar la Leccion 1
«+ Son Utiles para resolver situaciones de manera mas rapida y eficiente, al simplificar los ca

culos.
» Podrian mencionar otros productos notables.

+ Se espera que mencionen que sf.

« Se espera que mencionen que si.

« Pueden ayudar a visualizar de mejor manera la situacion, identificar ciertos patrones,
resolver eficientemente la situacion, entre otros.

« Se espera que mencionen que si.
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Leccion 2 - Sistemas de ecuaciones lineales

Ecuacion lineal con dos incagnitas

« Elequilibrio entre la salud fisica y la salud mental es importante para poder sacar el maximo de nosotros,
mejorando la calidad de vida y bienestar personal. La salud fisica influye en la salud mental y viceversa.
Asi, la salud mental ayuda al cuerpo a funcionar de mejor manera y la salud fisica aporta al
bienestar emocional.

+ Una ecuacion seria B,,, = S
+ Se debe despejar la incognita que se estd buscando, a través de operaciones matematicas.
» Me ayudd saber resolver ecuaciones.

« Ayuda en el aprendizaje porque permite comprender y analizar los contenidos desde otra perspectiva,
a comprender mejor los contenidos, a fomentar el pensamiento critico, entre otros.
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+ Podrfan mencionar el establecer las dos incognitas y como se relacionan, y las superaron representando
el problema.
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« Podrian mencionar cualquiera de las representaciones (tabla o grafico), que podrian potenciarse resolviendo
variados problemas del mismo tipo.
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+ Respuesta variada, podrian mencionar que interpretar los valores obtenidos, ya que esto define la respuesta.

+ Una ecuacion lineal con dos incégnitas se describe como ax + by = ¢, donde x e y son las incognitas, a, b, ¢
son numeros racionales y a 'y b deben ser distintos de cero.
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Sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas

» Algunos puntos que pertenecen a la trayectoria del Barco 1 son: (-4, -6), (=1,-2) y (5, 6) y al Barco 2 son:
=1,-2),(1,-7)y (3,-12).

« Dibujaria las dos rectas con los puntos obtenidos y veria donde se intersecan. En este caso, en el punto (-1, -2).
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«+ Si, porque es el punto donde ambas rectas se intersecan, es decir, es el punto donde Lucas alcanzara
a Diana.

» Tiene una Unica solucién, ya que ambas rectas se intersecan en un solo punto.
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Resolucion de sistemas de ecuaciones: método grafico

+ Se obtuvo dos puntos de cada ecuacion y se unieron con la recta.

+ Lasrectas si se intersecan, en el punto (125, 2500).
« Significa que después de 125 segundos el ciclista 2 alcanza al ciclista 1, después de 2 500 metros recorridos.

« Sifacilita la comprension de los contenidos porque ayuda a analizar los contenidos desde otra perspectiva,
a fomentar el pensamiento critico, entre otros.
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« En este método de resolucion se debe identificar el punto de interseccion de ambas rectas para obtener
la solucion del sistema de ecuaciones. En este caso, para saber las coordenadas del lugar donde chocarfan
ambos barcos.

+ El método gréfico ayuda a resolver sistemas de ecuaciones porque hace visible si las ecuaciones intersecan
en algun punto, si son coincidentes o si son paralelas.
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« Dado que el sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones, todas sus posibles respuestas para conocer
las edades actuales de las personas son validas, partiendo de la base que el hermano mayor debe tener
al menos 5 anos.
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Resolucién de sistemas de ecuaciones: método de igualacion

+ Multiplicando el precio por la cantidad de cada producto y luego sumando todos los resultados.

« La cantidad de monedas de $500 y la de monedas de $100.

« Si, se puede obtener la cantidad de monedas de $500y $100, ya que se tendrian dos ecuaciones
con dos incégnitas.

» Consideraria que en total son 8 monedas y el monto total de la compra.

« Al despejar la misma incognita en ambas ecuaciones se obtienen dos ecuaciones iguales, es decir,
que tienen el mismo valor.

+ Despejaria la misma incognita en ambas ecuaciones y las igualaria, obteniendo el valor de una de ellas
y luego, reemplazaria ese valor en alguna de las ecuaciones para obtener el valor de la otra incognita.
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« Para verificar la solucion obtenida en el Ejemplo 1, se podria utilizar el método gréfico.
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» Ecuaciones de primer grado, nimeros racionales, operatorias combinadas, entre otros.

» Podrian mencionar que preguntando a sus pares o analizando las estrategias propuestas en el texto.

+ Podrian mencionar que no, ya que utilizaron las estrategias aprendidas.

+ Un sistema de ecuaciones puede resolverse a través del método grafico o de igualacion. Para el método
gréfico se deben obtener al menos dos puntos de cada ecuacion y dibujar las rectas en el plano. Para el
método de igualacion se debe despejar en ambas ecuaciones la misma incognita para luego igualarla 'y
obtener el valor de una incognita, que se usard para obtener el valor de la otra reemplazando su valor
en alguna de las dos ecuaciones.
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Resolucion de sistemas de ecuaciones: método de sustitucion

« A+ B=10y20000A + 70000B = 250 000.

» Podrian mencionar el método de igualacién u otro estudiado.

+ Se espera que pudieran introducir el método de sustitucion: tomar una ecuacion y despejar una incégnita,
luego reemplazarla en la otra ecuacion para asi despejar el valor de una incognita. Luego, reemplazar ese
valor en cualquiera de las dos ecuaciones para obtener el valor de la otra incégnita.

+ Se espera que si, ya que esto da espacio a aplicar diversas estrategias y formas de aprender.
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» Esaquel en que se despeja una incodgnita para luego reemplazarla en la otra ecuacion para obtener
los valores de las incognitas.

+ Se espera que relacionen este contexto con el estudio de sistemas lineales y justifiquen su respuesta
a partir de esto.

» Podrian mencionar ir comparando con los métodos anteriores, mas ejercitacion, entre otros.

» Se espera que mencionen que s, ya que les permiten ir revisando lo que han realizado en
el desarrollo de la unidad.
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Resolucion de sistemas de ecuaciones: método de reduccion

c x+8y=64yx+10y=30.

« Sise restan los coeficientes correspondientes de las ecuaciones, la incognita x desaparece y queda
una ecuacion con una sola incognita, por lo que se puede obtener el valor de y. Luego, se reemplaza
el valor de y en cualquiera de las ecuaciones y se obtiene el valor de x.

« Sifuncionard en cualquier sistema de ecuaciones, incluso en aquellos en que los coeficientes numéricos
de ambas incégnitas sean diferentes, porque se pueden amplificar para igualar los coeficientes.
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1. Amplificar una o las dos ecuaciones para que alguna de las incégnitas quede con el mismo coeficiente
numérico en ambas ecuaciones.

2. Restar las ecuaciones, para que una incognita desaparezca y se pueda obtener el valor de la otra incognita.

3. Reemplazar el valor de la incdgnita en cualquiera de las dos ecuaciones para obtener el valor de
la segunda incognita.

+ Que con él se pueden resolver distintas problematicas cotidianas y se pueden resolver de diferentes
maneras, ya sea a través del método grafico, de igualacion, de sustitucién o de reduccion.
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Para finalizar la Leccién 2
« Los sistemas de ecuaciones son Utiles para representar, analizar y resolver diferentes problemas.

» Podrian mencionar otras dreas o situaciones en que se utilicen los sistemas de ecuaciones, otros métodos
de resolucion, etc.

+ Podrian mencionar que, resolviendo problemas hasta encontrar la solucion correcta, buscando diversas
estrategias para resolver y comprobar las soluciones obtenidas, entre otras.
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Sintesis de Unidad 2 + Algebray funciones
Leccion 1 ¢ Productos notables
Aprendiste...

+ Se espera que mencionen si, al buscar distintas estrategias para resolver los problemas relacionados
con producto notables propuestos en la Leccion 1.

Lograste...

+ Se espera que hayan podido exponer ideas y opiniones con fundamentos a partir de los estudiado
en la leccién, expresandose de manera oral y escrita, con distintas representaciones y usando un
lenguaje matematico.
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Leccion 2 - Sistemas de ecuaciones lineales

Aprendiste...

« Como en la leccion se proponen distintas instancias de trabajo entre pares, se espera que todos hayan
podido participar de manera responsable, proactiva y respetuosa.

Lograste...

« Se espera que si, ya que en todas las instancias de aprendizaje propuestas en la leccion se potencia
este tipo de resolucion de problemas.

Unidad 3 * Geometria

Pagina 93

1. Estd al centro de la base de la Torre del Reloj.

2. Tres paralelepipedos que van disminuyendo su tamafio con la altura. Ademas, cada paralelepipedo
de la torre tiene arcos ojivales y porticos.

3. Si, algunas figuras que se repiten en forma y tamano son: los arcos ojivales, los pérticos y las circunferencias
del reloj.

4, Si, por ejemplo: los arcos, los porticos de los escalones, etc.

5. Si, por ejemplo: los arcos ojivales y los porticos de cada escalon.
Habilidades del siglo XXI

+ Respuesta variada. Por ejemplo, los pasillos del colegio.

» Respuesta variada. Podrian dibujar los pasillos del colegio.

« Se espera que mencionen la definicién de punto de fuga.
Conocimientos previos

+ Respuesta variada. Podrfan mencionar no comprender la definicién de punto de fuga y necesitar visualizar
mas ejemplos.
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Leccién 1 - Homotecia

Concepto de homotecia y propiedades

« OCrepresenta la distancia entre la persona y el pilar BC, la cual mide 16 m.

OD representa la distancia entre la personay el pilar AD.

OD_16 _4 y oc _16 i, dado que la medida entre OD'y OC' son iguales, la relacion entre
oD 12 3°0C 12 3

los cocientes también es igual.

+ Se espera que concluyan que se da la misma relacién que en la pregunta anterior.

« Si,ya que un factor para serlo es que se minimice la alteracién y se maximice la eficiencia del lugar. Con esta
construccion se mejora la percepcién visual contribuyendo a su integracion armoniosa con el entorno.
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+ Se pueden ver en todo tipo de cosas que se puedan asociar a escala, por ejemplo: al imprimir fotos; al hacer
la maqueta de un puente, al dibujar los planos de una casa, entre otros.

« Significarfa que ambas figuras son congruentes, esto es que son del mismo tamafo y tienen la misma forma.
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« Silarazén de homotecia (k) fuera 0,5, significaria que la figura original es el doble de tamafio que
la figura imagen.
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+ En el proceso de vision se desarrolla una homotecia inversa con 1 < k < 0, ya que se obtiene una figura
de menor tamano a la original y el centro de homotecia se encuentra entre la figura original y la retina.

» Podrian mencionar que permiten visualizar las situaciones de homotecia para comprenderlas.
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« Esincorrecto afirmar que el tridngulo ABC triplicé su tamanio, ya que lo duplicé. La razon de homotecia
es -2, lo que quiere decir, que el centro de homotecia esté entre ambas figuras y que el tridngulo imagen
es el doble que el triangulo original.

« No se mantiene, ya que ahora el tridngulo original seria el doble que el triangulo imagen, por lo tanto,
la razén de homotecia serfa -0,5.

Pagina 102
Homotecia vectorial
» Respuesta variada, podrian nombrar distintas comunas en la que es posible ver torres eléctricas en las calles.

+ Serefiere a que la estructura de la torre es equilibrada, sus figuras tienen la misma forma, posicion y tamafo.
+ LLa homotecia es una transformacion geométrica donde una figura original se reduce, amplia o mantiene
de tamano, obteniendo como resultado otra figura.
+ Se puede reconocer homotecia en los tridngulos, ya que mantienen su forma, pero el tamafo
va disminuyendo mientras aumenta la altura de la torre.
« Enlaimagen se pueden observar varias homotecias. Por ejemplo: las mismas torres, algunas tienen
la misma forma, pero diferente tamafo; las crucetas, los cuerpos de las torres, entre otros.
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« La principal diferencia es que el vector 2ii es el doble de tamarfo que
el vector u.

Para representar el vector 0,5 « % usando regla y compas se debe:
. Medir con la regla el vector @ y marcar con un punto su mitad (punto C).
. Trazar un segmento con la misma direccion y sentido que el vector .

. Poner el compés con centro en A y radio AC.

H W N =

. Poner el compas en el inicio del segmento y replicar la amplitud
del vector AC, obteniendo el vector 0,5 « .
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« Sicambia el centro de homotecia, el vector mantendra la longitud, direccion y el sentido, lo Unico
que cambiara sera la ubicacion.

« Elvector CD tiene la misma longitud que el vector -CD, pero tienen diferente direccion y sentido.
Si comparamos el vector ~CD con el vector —2(33, ambos tienen la misma direccion y sentido,
lo que cambia es la longitud, ya que el segundo es el doble del primero.
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Se ubicaria en el cuadrante Ill, ya que el centro de homotecia estarfa entre ambas figuras.

Trazaria los vectores desde el centro de homotecia a cada uno de los vértices, luego multiplicaria cada
vector por el escalar y obtendria como resultado las coordenadas de los nuevos vértices.

La visualizacion ayuda a comprender mejor los contenidos porque permite tener una representacion visual
mas clara, lo que facilita la comprensién haciendo el problema més tangible.
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Es el vector resultante de multiplicar un vector PA por un escalar k.
Respuesta variada. Podrian mencionar que se atrevieron a dar ejemplos y resolver los problemas.

Para finalizar la Leccion 1

Se espera una respuesta afirmativa, mencionando situaciones como, resolver un problema usando diversas
estrategias, participar en las discusiones de clases, etc.

Se espera que asocien las representaciones como un aporte a la visualizacién de las homotecias.
Podrian mencionar que al ver graficada la informacién, comprendieron algunos problemas.

Se espera una respuesta afirmativa, explicando situaciones vividas al resolver los problemas.

Se espera una respuesta afirmativa. Por ejemplo, en construcciones, mediciones de terrenos, entre otras.
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Leccion 2 - Semejanza
Semejanza de figuras

Se puede observar que todos miran hacia la misma direccién y la forma y el tamafo de cada uno
es bastante similar.

A pesar de que son bastante similares, no son exactamente iguales, tienen detalles que los diferencian.
Por ejemplo: el largo de la cara o cuerpo, tallado de la nariz, orejas, boca, entre otros.

Para determinar la medida del ancho de la réplica, se debe usar proporciones. Si la proporcion entre la altura
es: 150 _ i, la del ancho debiese serigual: 3= L
2 2 ancho réplica

; por lo tanto, el ancho de la réplica debiese
ser 53 cm, aproximadamente.

Se espera que comenten acerca de acciones que ayudan a la preservacion y conservacion de

los patrimonios culturales y naturales como, no tocar los lugares protegidos, no botar basura,

respetar las normas instaladas en cada lugar, entre otras.
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Algunas acciones que promueven y apoyan proyectos de disefo urbano sostenible que integren
la reutilizacion de materiales y la préctica de la semejanza de figuras en su planificacion y ejecucion
pueden ser: la construccion con ecoladrillos y de jardineras con neumaticos, la creacion de vitrales
coloridos con vidrios reutilizados, entre otros.
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Dos figuras son semejantes cuando tienen exactamente la misma forma.

Se relacionan ya que en la homotecia se obtienen dos figuras semejantes, porque ambas tienen
la misma forma.

Si, ya que tienen la misma forma. La razén de semejanza serfa 1, ya que al ser figuras congruentes
tienen el mismo tamano.

No, ya que son figuras con igual forma, pero no necesariamente con igual tamafo.




+ Respuesta variada, se espera que mencionen alguna situacion en que argumentaron y explicaron
de manera clara.
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Criterios de semejanza de triangulos
 Si, porque las medidas de los segmentos cumplen la siguiente proporcion:

FH _GH_]

CB AB 2

+ Serequiere conocer la medida del segmento AC, ya que es el segmento correspondiente al segmento GFy

. . - . GF 1
debiera cumplir la siguiente proporcion: — = —.
AC 2
« Sison semejantes, porque la medida de sus angulos correspondientes es la misma 'y las medidas de
. . _FH GH _GF 1
sus lados correspondientes son proporcionales, es decir, —=—=——=—,
CB AB AC 2
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« LAL:dos triangulos son semejantes cuando dos lados correspondientes son proporcionales y el angulo
comprendido entre ambos lados, son de igual medida.
LLL: dos tridangulos son semejantes cuando sus tres lados correspondientes son proporcionales.
« Parajustificar que los tridngulos equilateros son semejantes, se puede utilizar cualquier criterio de semejanza.

LAL: dado que todos los lados son iguales, tendran dos lados correspondientes proporcionales y el angulo
comprendido sera 60° en ambos tridngulos.

LLL: dado que todos los lados son iguales, seran proporcionales.
AA: dado que todos los dngulos interiores miden 60°, tendran dos dngulos iguales.

+ Respuesta variada. Se espera que mencionen algunas estrategias propuestas por ellos y los argumentos
para aplicarlas.
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« Sise tienen menos datos de los tridngulos, se puede utilizar el Teorema de Pitagoras, en el caso
de tridngulos rectangulos. En otro caso, podria medirse la sombra que genera la personay el arbol
para poder obtener mas datos y ver si son 0 no semejantes.
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» Por ejemplo: al decorar un espacio de la casa, al interpretar los mapas, al hacer maquetas de un puente,
entre otros.

+ Respuesta variada. Se muestra un ejemplo.

C

A B
LAL:STAB=7cm; AC=3cm; a=60% A'B'=14cm; A'C' =6 cm; o' = 60°, se puede concluir que por
el criterio de semejanza lado, dngulo, lado los tridngulos son semejantes.
LLL:SiAB=7cm;AC=3cm;BC=6cm;A'B'=14cm; A'C' =6cm; B'C' =12 cm, se puede concluir
que por el criterio de semejanza lado, lado, lado los triangulos son semejantes.
AA:Sio=60° B =50° o =60° B'=50° se puede concluir que por el criterio de semejanza dngulo,
angulo los tridngulos son semejantes.




» Respuesta variada. Se espera que con la pregunta anterior lo hayan podido aclarar.
+ Respuesta variada. Podrian mencionar reforzar alguno de los criterios, si presentan dificultades.
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Teorema de Euclides

« Enlaimagen 1, la pared (AC) forma un angulo recto con el suelo (BC) en el punto C, formandose
un triangulo rectangulo con la pared, el suelo y la escalera (AABC), en la imagen 1 también se forma
el ABCDy el AADC que son rectangulos.

« ;yenlaimagen 2, la base del arbol forma un angulo recto con el suelo en el punto D, formandose
dos tridngulos rectangulos, ACD y CBD. En la imagen 2 también se forma el AABC que es rectangulo.

. Con el teorema de Pitdgoras: (AB)? - (AC)? = (BC)>.

« ACDy CBD son triangulos semejantes por el criterio AA, ya que ambos tienen un dngulo recto en D, el
angulo en A tiene igual medida que el angulo DCB'y el dngulo en B tiene igual medida que el dngulo ACD.
EI AABC es semejante con el AACD y ACBD por el criterio AA, ya que los tres tienen un angulo recto, el
angulo en A tiene igual medida que el angulo DCB'y el angulo en B tiene igual medida que el angulo ACD.

« En ambos casos, usaria el teorema de Pitdgoras y/o el teorema de Euclides.
« Podrian mencionar que si, a partir de las respuestas anteriores.
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Para finalizar la Leccion 2

« Podrfa resolver problemas relacionados a: homotecia, semejanza de tridngulos, teorema de Pitdgoras y
teorema de Euclides.

« Dos figuras son semejantes cuando tienen exactamente la misma forma.

« Se espera que mencionen algun procedimiento realizado, utilizando simbologia y lenguaje matematico.
« Se espera que mencionen que siempre buscaron estrategias para resolver los problemas.

» Los modelos geométricos apoyan visualizando de mejor manera las situaciones problema.
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Sintesis de Unidad 3 - Geometria
Leccion 1 - Homotecia
Aprendiste...

« Respuesta variada. Se espera que la gran mayoria de los estudiantes respondan de modo afirmativo y
mencionen algunas situaciones en las que ayudaron a un compafero a comprender conceptos en los que
tenia dificultades.

Lograste...

» Respuesta variada. Se espera que recuerden los contextos reales de los problemas abordados en la leccion y
como buscaron estrategias para resolverlos.

» Respuesta variada. Se espera que mencionen como buscaron estrategias para resolver los problemas
presentados en la leccion.
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Leccion 2 - Semejanza

Aprendiste...

+ Se espera que respondan que si y mencionen algunas situaciones como intentar resolver problemas
hasta que las soluciones fueran correctas.

Lograste...

« Podrian mencionar las estrategias que propusieron para resolver los distintos problemas planteados
en la leccion.

+ Se espera que valoren el trabajo en equipo y la importancia de este para alcanzar algunas metas.

Unidad 4 < Probabilidad y estadistica
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1. Debe ser mayor a 140/90 mm Hg.

2. Sobre 126 mg/dl en ayunas y 200 mg/dl dos horas después de comer. La persona podria tener pre-diabetes,
ya que su registro de glicemia se encuentra entre los valores 100 mg/dly 125 mg/dl, y es menor que 140 mg/dl.

Habilidades del siglo XXI
+ Ayudan a recopilar y analizar datos, evaluar la probabilidad de enfermedades, ver la efectividad de vacunas y
tratamientos, etc.

» De acuerdo a la medicion realizada, la persona podria tener pre-diabetes, por lo que deberia mejorar sus
habitos alimenticios y mantener un estilo de vida saludable como estrategia para prevenir la diabetes.

Conocimientos previos
» Respuesta variada. Podrfan mencionar interpretar el dato registrado en la imagen de acuerdo con la
informacion recopilada en los sitios web.
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Leccion 1  Analisis de poblaciones

Registro de distribuciones

 Si,ya que el suefo es muy importante para la salud mental y fisica, ayudando a tener mejor resistencia,
estar mas concentrado y evitar lesiones, ayuda en la recuperacion de los musculos, etc.

» Debe tener 7 horas de suefio aproximadamente, porque estard mejor mentalmente, tendra mas resistencia,
estard mas concentrado, etc.

« La frecuencia cardiaca en reposo difiere con la de entrenamiento, ya que la primera es mucho més baja
que la segunda. En la imagen, en reposo es 62 latidos por minuto, mientras que en entrenamiento, varia
entre 90 y 130 latidos por minuto.
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« Lavision, la audicién, la masa muscular, la velocidad del metabolismo, entre otros.

« Se espera que los resultados de los hombres sean mayores en estatura que las mujeres, ya que los hombres
suelen presentar una mayor estatura que las mujeres.
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Comparacion de dos poblaciones
» Conjunto de especies que interactian en un lugar determinado.

» Podrian mencionar cualquier Parque Nacional. Para saber mas acerca de los Parques Nacionales de Chile,
puede acceder a http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_MATIMTEAN_91_1

+ Eneltipo de vegetacion presente, el clima, la fauna, entre otros.

Pagina 135

Lo que diferencia al Bosque Adulto del Renoval es que el primero se reproduce de manera natural y
el segundo por alguna catastrofe, haciendo que el Bosque Adulto sea heterogéneo versus el Renoval
que es homogéneo.
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« Si, es correcto afirmar que la nube de puntos de los hombres tiene un punto aislado, el (32, 31) que muestra
un comportamiento muy distinto al de los demas.

Pagina 139
Para finalizar la Leccién 1
« Si, porque permiten comparar caracteristicas de manera visual.

+ Se espera que respondan que si, ya que eso se estudio en la leccion.
« Podrian mencionar que al analizar la informacion siempre es de manera critica.

» Los datos cuantitativos aportan en la comprension de la realidad social porque entregan mediciones
objetivas, que ayudan en la toma de decisiones informada y eficiente.

» Se espera que respondan que si.
« Por ejemplo, en temas relacionados con la salud, con el medioambiente, con las finanzas, entre otros.

Pagina 140
Leccion 2 « Reglas de la probabilidad
Union e interseccion de eventos

« En todos sus dmbitos, ya sea desde el estado de dnimo hasta coémo enfrenta las situaciones de su vida diaria.

» Se puede concluir que los sintomas de ansiedad se mantienen relativamente constante al pasar el tiempo,
los problemas de salud mental tienen alzas y bajas, tanto el estado de dnimo de las personas como los
sintomas de depresion van disminuyendo.

A partir del porcentaje. Por ejemplo, en abril 2023 era 13,7%. El nimero se divide en 100y resulta
la probabilidad (0,137).

« Porejemplo, jcudl es la probabilidad de elegir al azar una persona que tenga sintomas de ansiedad en
noviembre 20227, jcudl es la probabilidad de elegir al azar una persona que tenga problemas de salud
mental en noviembre 20207, entre otras.

« |dentificaria todas las combinaciones posibles de las 4 variables (SA — PSM, SA — EA, SA — SD, PSM - EA,

PSM - SD, EA - SD). Considera que Sintomas de ansiedad (SA), Problemas de salud mental (PSM), Estado
de animo (EA) y Sintomas de depresion (SD).
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- El diagrama de Venn facilita el calculo de probabilidades porque permite visualizar de mejor manera
los conjuntos e identificar las uniones e intersecciones para resolver de mejor manera los problemas.
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« Se puede observar 1 manera posible con 0 enfermos, 4 maneras posibles de 1 enfermo, 6 maneras posibles
con 2 enfermos y 1 manera posible con 4 enfermos.

. casos favorables _ 6 _ 3

casos totales 16 8
« Por ejemplo, para visualizar las alternativas de cara y sello al tirar cuatro monedas, para visualizar
las alternativas de mujeres y hombres en tres generaciones, para visualizar opciones en un restaurante
de plato de fondo y entradas, entre otros.

» Se debe cumplir que ambos conjuntos sean idénticos.

» Generalmente, la unién tiene mas elementos que la interseccién, ya que la unién incluye los elementos
de ambos. Esto no se da cuando ambos conjuntos son idénticos, unién e interseccion tienen la misma
cantidad de elementos.
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Regla aditiva de la probabilidad

« Sipresencias comportamientos de acoso escolar en redes sociales se debe informar lo ocurrido a un adulto
responsable porque puede manejar de mejor manera la situacion, interviniendo a tiempo, evitando que
suceda a mas personas, entre otros.

casos favorables _ 116 _ 29
casos totales 1000 250
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» Probabilidad de la unién de tres eventos disjuntos: P(A U BU C) = P(A) + P(B) + P(C)

Probabilidad de la union de tres eventos no disjuntos:
PAUBUC)=P(A)+PB) +P(C)-PANB) -PANC)-PBNC)+PANBNC)
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» Podrian mencionar cualquiera de los pasos. Por ejemplo, el célculo de la probabilidad de cada evento.

¢« Q=QUG;PQ)=PQUD);1=P) +PD);1=1+P),0=POD).
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» Podrian mencionar cualquiera de los pasos. Por ejemplo, el célculo de la probabilidad de cada evento.

+ Podrian mencionar: resolviendo mas problemas, trabajando con sus pares, revisando informacion en la web,
entre otras.
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1. Identificar los eventos.

2. Determinar si los eventos son o no disjuntos.
3. Calcular la probabilidad segun la formula correspondiente.
4. Responder la pregunta.

+ Se espera que mencionen que si, ya que contrastaron ejemplos e informacién, comprobaron resultados,
entre otras.

« Se espera que mencionen que si, ya que pudieron informarse y comprender algunos eventos sociales
de su alrededor.

+ Podrian mencionar cualquier paso y que ejercitando al resolver distintas situaciones similares
se van corrigiendo.
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Regla multiplicativa de la probabilidad

Para tomar mejores decisiones, evaluar correctamente la situacion, disminuir riesgo, entre otros.
Si, ya que las mujeres son las que pueden estar embarazadas y la edad fértil estd entre los 15 a 49 afos.

Se utilizan en muchos dmbitos para poder analizar datos, por ejemplo: para predecir el clima, en juegos
de azar, para calcular el riesgo, para calcular inversiones, entre otros.

Se utilizaron conocimientos previos de probabilidades de eventos.
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El problema debe incluir que sucedan 2 eventos independientes, como en el Ejemplo 1, debia ganar
la primera y la segunda competencia.

Si se consideran dos escenarios posibles, ganar o perder la competencia, es correcto, porque la probabilidad
de ganar es 0,7 y la probabilidad de ganar y la de perder deben sumar 1. Por lo tanto, la probabilidad de
perder se puede calcular como 1-0,7=0,3.

Se definen los siguientes eventos independientes y su probabilidad: C: perder en la primera competencia,
P(C)=0,3y D: perder en la segunda competencia, P(D) = 0,3, entonces la probabilidad de que la persona
pierda en ambas competencias es P(C N D) = P(C) - P(D) = 0,3+ 0,3 =0,09.

La persona puede ganar la primera competencia (A) y perder en la segunda competencia (D) o perder

la primera competencia (C) y ganar la segunda competencia (B). En ambas opciones la probabilidad

es la misma, P(A N D) =P(A)-P(D)=0,7-03=021yP(CNB)=P(C)-P(B)=0,3-0,7=0,21.

Entonces, la probabilidad de la union de estos eventos es P(A N D) U (CN B))=P(A N D)+ P(CNB)=
0,214+ 0,21 =042
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La probabilidad de la interseccién de dos eventos es igual al producto de las probabilidades cuando
los eventos son independientes, es decir, cuando uno no afecta la probabilidad del otro.

El diagrama de Venn puede ser mejor para visualizar intersecciones, pero mas dificil si tiene muchas
etapas. El diagrama de arbol permite visualizar mejor cuando tiene varias etapas, pero mas dificil de
ver intersecciones.
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3 personas enfermas. Calcularfa:

1. Probabilidad de 3 personas enfermasy 1 sana: P(E) « P(E) - P(E) - P(S) = 0,2+ 0,2+ 0,2 - 0,8 = 0,0064.

2. Cantidad de opciones que se puede dar 3 personas enfermas y 1 sana: (S, Ez, E3, E4), (E1, Sz, E3, E4),
(Er, E2, S3, E4), (Er, E2, E3, Sa).

3. Suma la probabilidad de cada opcion. (0,0064 + 0,0064 + 0,0064 + 0,0064 = 0,0256).

1 persona enferma. Calcularfa:

1. Probabilidad de 1 persona enfermay 3 sanas: P(E) - P(S) - P(S) - P(S)=0,2-0,8-0,8-0,8 =0,1024.

2. Cantidad de opciones que se puede dar 1 persona enfermay 3 sanas: (S, Sz, 83, E4), (S1, Sz, E3, Sa),
(81, E2, S3, Sa), (Ey, S2, S3, S4).

3. Suma la probabilidad de cada opcién (0,1024 + 0,1024 + 0,1024 + 0,1024 = 0,4096).




» Un diagrama de arbol permite representar un experimento aleatorio de varias etapas. Se pueden asignar
probabilidades en cada etapa considerando la ocurrencia de la etapa anterior, es decir, verificando si los
resultados entre etapas son independientes. La probabilidad de una rama del arbol se obtiene como
el producto de las probabilidades sucesivas obtenidas en cada etapa, es decir, se aplican las reglas
multiplicativas de la probabilidad. Las ramas de un diagrama de arbol representan eventos disjuntos entre si,
por lo que la probabilidad de la unidn de estos eventos es la suma de las probabilidades, es decir, se aplican
las reglas aditivas de la probabilidad.

Para finalizar La Leccion 2

 Laregla aditiva y multiplicativa de la probabilidad. La regla aditiva se usa para calcular la probabilidad
de unioén de dos eventos disjuntos P(A U B) = P(A) + P(B). La regla multiplicativa se usa para calcular la
probabilidad de la interseccion de dos eventos independientes P(A M B) = P(A) - P(B).

» Podrian mencionar conocer otros tipos de variables y célculo de probabilidades aplicados a diversos contextos.
» Probabilidad de eventos y operatoria con nimeros racionales.

» Podrian mencionar que sf, que fue mejorando la comunicacion de ideas a partir de la discusién constante
con sus pares en los distintos problemas resueltos.
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Sintesis de Unidad 4 + Probabilidad y estadistica
Leccion 1 * Analisis de poblaciones

Aprendiste...

« Eluso de la tecnologia facilita la elaboracién de gréficas con muchos datos. Silos datos pertenecen
a personas, deben ser tratados con discrecion, cuidando la privacidad.

Lograste...

« Algunas situaciones fueron: la relacion entre el indice de masa corporal y las horas de suefio; relacion de
enfermedad coronaria y tipo de comportamiento; relacion edad e indice de masa corporal en mujeres y
hombres, entre otros.

« Porejemplo, la relacion entre las horas de estudio y las notas obtenidas; relacién entre el deporte realizado
y la cantidad de calorias quemadas; relacion entre la cantidad de cigarros diarios fumados y enfermedades
pulmonares, entre otros. Es importante comparar variables en dos poblaciones porque permite ver
diferencias, ayuda en la toma de decisiones, detectar patrones, entre otros.
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Leccion 2 * Reglas de la probabilidad
Aprendiste...

« Se espera que los estudiantes valoren el aporte de la obtenciéon de datos cualitativos para comprender
la realidad social, y hayan evaluado la pertinencia de estos, a partir del contexto.

Lograste...

+ FEluso de formulas en el calculo de probabilidades permite calcularlas de manera mas simple y eficiente.
Es importante al usar férmulas, entender qué se esté calculando.

» Respuesta variada. Podrian mencionar determinar la cantidad de ramas y hojas para cada situacion.
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